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EUROVIAD

R O

Montenegro, 24 de junho de 2020

ILUSTRISSIMOS SENHORES DA COMISSAO DE LICITAGOES NOMEADA PELA PORTARIA
413/2020 E SERVIDORAS DA SECRETARIA DE PLANEJAMENTO

MUNICIPIO DE TRIUNFO - RS.
CONCORRENCIA N.2: 003/2020
PROCESSO: 2020/00352

CONTRARRAZOES QUANTO A MANIFESTAGAO DA ATA 02 - JULGAMENTO DE
HABILITACAO RELATIVA A CONCORRENCIA N2. 03/2020

EUROVIAS RODOVIAS EIRELI, inscrita no CNPJ sob nimiero 14.151.695/0001-17, com
sede em MONTENEGRO RS, por seu representante legal,| Ricardo Juttel, e também pelo
seu Responsdvel Técnico, Joagquim Ferreira Vieira Neto, CREA/RS SP6948370, vém,
respeitosamente, a presenca de V. Senhoria, apresgntar, tempestivamente, suas
e CONTRARRAZOES A MANIFESTACOES CITADAS NA ATA 02 - HABILITACAQ, com base nas
= razdes a seguir expostas;

DOS FATOS
Em respeito a ampla defesa e ao contraditério, referentes aos argumentos e
consideracdes a respeito da decisdo desta Comissdo de Licitagdo, mas conforme serd
exposto a seguir, Nossa empresa encontra-se apta para dar continuidade ao certame

PRIMEIRO FATO

A empresa atendeu a todos os requisitos apontados nojedital, referente a Capacidade
Técnica exigida.
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Inicialmente, a andlise a ser feita por esta comiss3o devd se referir a habilitagio Técnica
da empresa para executar o contrato, NOS TERMOS DO ITEM 3.5 Il e IV DO EDITAL, cita:

3.5, Qudlificacdo Técnica

I - Certidfio de registro de pessoa juridica no Consetho Regional de Engenharia e
Agronomia — CREA e/ou Conselho de Arquitetura e Utbanismo - CAU, em nome da
licitante, com validade na data de recebimento dos documentos, emitida pelo CREA/CAU
da jurisdicdo da sede da licitante.

If — Capacitacdo Técnico-Profissional: comprovacdo de aptiddo por meio de, no minimo,
1 (um) atestado de capacidade técnica, fornecido por pessoa juridica de direito publico
- ou privado, com registro em nome do profissional técni co, de nivel superior, pelo qual
e tenha sido contratado para a execucdo de obras e/ou servicos de complexidade
tecnologica operacional equivalentes ou superiores a no minimo 50% das parcelas de
maior relevéncia técnica e valor significativo do objeto da licitacdo, sendo que este(s)
atestado deverd{do) ser de servico(s) jd concluido(s). O(s) atestado(s) deverd{do) estar,
devidamente registrado(s) no CREA e/ou no CA U, acompanhado(s) da respectiva
CertidGo de Acervo Técnico ~ CAT, para os emitidos a partir de 05/2005, de conformidade
com o artigo 30, inciso If, pardgrafo 1.2, da Lei n.2 8.666/93. No(s) atestado(s) deverdo
constar, em particular as parcelas de maior relevéncia aqui citadas
* Reforco do subleito com material britado parg recomposicdo de pavimento.
Quantidade minima: 50 m?
* Base de brita graduada. Quantidade minima: 50m?
* Fresagem continua de pavimento asfdltico. Qudntidade minima: 10.740 m?
* Aplicagdio de concreto betuminoso usinado quehte (CBUQ) para restauragdo /
recuperacdo  / reperfilagem de rodovia. Quantidade minima: 4.870 M?

llf - Comprovagéo que ofs) profissional(s) técnico(s), citado(s) acima, pertence(m) ao seu

guadro permanente, na data prevista para a entrega dos envelopes. Em se tratando de
empregado, por meio de cGpia reprogrdfica autenticadla da Carteira de Trabalho e
Previdéncia Social {CTPS), ou contrato de prestacéio de servigcos, ou, ainda, no caso de
sécio da empresa, por meio do Ato Constitutivo e/ou Contrato Social. 7 a) Ofs)
responsdvel(is) técnico(s) deverd(Go) ser ofs) profissionalfis) detentor(es} do(s)
Atestado(s) de Capacidade Técnica, conforme subitem 3.5.11, deste edital.,

IV - Capacitagcdo Técnico-Operacional: Comprovagdo de a empresa proponente possuir
na data prevista para entrega dos envelopes atestado de capacidade técnica-
operacional, que comprove a execugdio de obra oy servicos de caracteristicas
semelhantes e de complexidade tecnoldgica equivalentes ou superiores a no minimo
50% das parcelas de maior relevancia técnica e valor significativo do objeto da licitacdo,
e dever@o conter as seguintes informacBes: nome do tontratado e do contratante,
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identificacdo do tipo ou natureza da obra, periodo de execugdio e descricéio dos servicos
executados e suas quantidades. As parcelas de maior relevédncia sdo as seguintes:
Reforco do subleito com material britado para recomposi¢do de pavimento.

§ &8 No case de obros, servicos e compres de gronde wulfe, de alto complexidade
técnica, poderd ¢ Administragiio exigir dos licitantes o metodologio de execurdo, cuje
ovaliocdo, poro efeita de sun aceitogdio ou ndo, antecedgrd sempre G ondlise dos
precos e serd efetuada exclusivamente por critérios objetivos)” {Grifamos].

Ora, TODOS os atestados apresentados s3o viélidos, e atendem ao exigido no edital
vejamaos:

12 CONTRATANTE : DALLAS INDUSTRIA E COMERCIO LTDA
s DATA DE EXPEDICAQ DO ATESTADO (CAT):09/06/2020- emissdo apds o termino do
contrato.

Nesta obra foram executadas fresagem continua, microfresagens e reperfilagens com
aplicagio de CBUQ. Foram obedecidas declividades e projeto de cbuq segundo faixa do
DNIT. Todo controle tecnolégico foi feito por nosso laboratério proprio e o CBUQ
confeccionado em nossa usina prépria. Total fidelidade ao exigido no edital da
concorréncia 003/2020 do municipio de Triunfo-RS.

2° CONTRATANTE: ADMINISTRADORA DE BENS GAZIN LTDA
DATA DA EXPEDICAO DO ATESTADO (CAT): 10/06/2020 emissdo apds o termino do
contrato.

Esta obra consistiu em executar toda a infra-estrutura de Lfln"l novo centro de distribuicdo
da contratante. Foi realizado reforgo de sub-leito com material pétreo e graduado para
posterior pavimentagio com CBUQ. A Base tambhém foi confeccionada com material
— pétreo, graduado dentro de faixa de especificagdo DiN[T e com seu desempenho
atestado tecnologicamente através de ensaios prévios e posteriores a execug¢do,
conforme norma. Trabalho com complexidade e total fidelidade ao exigido no edital da
concorréncia 003/2020 do municipio de Triunfo-RS.

32 CONTRATANTE: GAZIN INDUSTRIA E COMERCIO DE MOVEIS E ELETRODOMESTICOS
LTDA
DATA DA EXPEDICAO DO ATESTADO (CAT): 05/06/2020 emissdo ap6s o termino do
contrato.

Nesta obra foi confeccionado “taper” de aceleragdo e desaceleragdo na BR-163, KM 363,
ponto de acesso ao centro de distribuicdo da contratante. Internamente foram
melhorados os acessos ac novo patio. Trabalho envolvéndo implantagdo de faixas de
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rolamento com confecgdo de reforgo de sub-leito com

material britado e graduado,

base e sub-base, fresagem continua dos encaixes e posterior aplicacdo de CBUQ. Todo

acompanhamento tecnoldgico feito previamente e p

psteriormente, garantindo o

desempenho esperado. Trabalho com complexidade e total fidelidade ao exigido no

edital da concorréncia 003/2020 do municipio de Triunfo

-RS.

Tembém diz o TCU: “As exigéncios de gudlificogfo téenica, sejam elas de cardter

téenico profissional ou téenica operacional, portants, nde d

verm ser desarrozoadas o ponto de

camprometer o notureza de competicdo que deve permearias processos licitatdrios realizados
pela Administragdo Publica. Devem constituie tdo somente gorantio minima suficiente para que
o futuro controtedo dermonstre, previgmente, capocidode porg cumprir as obrigagfes

contratuals.” {ver Acardic 619372015}

iniciando-se pelo artigo 37, da Constituicdo Federal. O inciso XXl, do artigo 37, dispde:

Artigo 37 — A administracdo publica direta e indireta de q

alquer dos Poderes da Unido,

dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios ebedecerd aos principios de

legalidade, impessoalidade, moralidade, publicidade
seguinte: ... XXI — ressalvados os casos especificados na

e eficiéncia e, também, ao
legislacdo, as obras, servigos,

compras e alienagdes serdo contratados mediante processo de licitacdo publica que
assegure igualdade de condi¢cBes a todos os concgrrentes, com cldusulas que
estabelecam obrigacdes de pagamentos, mantidas as cgndigBes efetivas da proposta,

nos termos da lei, o qual somente permitira as exigén
econdmica indispensaveis a garantia do cumprimento

cias de qualificagdo técnica e
das obrigacdes. Grifou-se. Tal

artigo incorpora um principio de natureza restritiva para a CLASSIFICAGAQ, s6 pode o

processo de licitagdo exigir documentos que compro
econdmica indispensaveis a garantia do cumprimento

vem a qualificagdo técnica e
das obrigacbes, isto &, que

signifiquem certeza de que o contrato serd bem e fielmente cumprido, e essa certeza, a

recorrente traz, bastando observar-se o histérico de
documentos apresentados {(contratos e atestados).

Ainda, a SUMULA n.2 30 do mesmo Tribunal, diz: “Em

sua atuagdo por meio dos

procedimento licitatorio, para

afericdo da capacidade técnica, poderdo ser exigidos atestados de execuc¢do de obras
e/ou servicos de forma genérica, ficando vedado o estabelecimento de apresentagdo

de prova de experiéncia anterior em atividade especifica

como realizacdo de rodovias,

edificacdo de presidios, de escolas, de hospitais e outros itens”. Grifou-se. Merece

destaque o artigo 30, da Lei de LicitagGes, que disciplinan

do a matéria, prevé: Artigo 30.

A documentacio relativa a qualificacdo técnica limitar-se-2 a: [...] § 12. A comprovagao

de aptiddo referida noinciso Il do "caput” deste artigo, no
a obras e servigos, sera feita por atestados fornecidos p

caso das licitagdes pertinentes
or pessoas juridicas de direito

publico ou privado, devidamente registrados nas entidades profissionais competentes,
limitadas as exigéncias a: | - capacitagdo técnico-profissienal: comprovagao do licitante
de possuir em seu quadro permanente, na data previgta para entrega da proposta,
profissional de nivel superior ou outro devidamente reconhecido pela entidade
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competente, detentor de atestado de responsabilidade
ou servico de caracteristicas semelhantes, limitadas est

técnica por execucdo de obra
s exclusivamente as parcelas

de maior relevéncia e valor significativo do objeto da licitagdo, vedadas as exigéncias de

quantidades minimas ou prazos mdximos.

Com base no regramento legal o ilustre professor Ferndo Justen de Oliveira, sobre o

assunto, diz: “A experiéncia anterior que revela a qualific
ter prestado objeto idéntico ao licitado, mas sim
caracteristicas semelhantes, limitadas estas exclusiva
relevancia e valor significativo do objeto da licitagdo”.

Como ja dito anteriormente, em garantia aos principios
Publica, entre eles, o PRINCIPIO da RAZOABILIDADE, da
CONCORRENCIA e da SELETIVIDADE, entre outros. A cap;
estd cabalmente demonstrada pelo conjunto de dod
atendimento ao instrumento convocatério foi comprova
das divergéncias interpretativas que ele apresenta,

a¢a0 técnica do licitante ndo é
comprovar experiéncia com
mente as parcelas de maior

horteadores da Administragdo
COMPETITIVIDADE, da LIVRE
acitacdo técnica da recorrente
umentos apresentados, e o
o por meio da demonstragdo
que de nada prejudicam a

administragdo na hora de avaliar as documentag¢Bes apresentadas pela recorrente,

sendo que, a aptiddo para a execugdo dos servigos lig
considerando a interpretagdo da licitante sem prejuizo alg
contratacgdo.

A Administragdo, segundo dispSe o Art. 30 da Lei n2 866
de atestados de capacidade técnica, limitados a co
desempenho de atividade pertinente e compativel em

prazos com o objeto da licitagdo, o que significa dizer g
pode ser solicitado dos licitantes como quesito habilitat
pode exigir, como efetivamente o fez, o que atende de
contempla o principio que impSe a Administracdo

itados pode ser comprovada
TUMm ao certame e sem risco na

6/93, é facultada a solicitacdo
mprovagdo de aptiddo para
caracteristicas, quantidades e
ue, limita a amplitude do que
3rio, ou seja, a Administragdo
forma rigorosa a legalidade e
PRESERVAR A ISONOMIA E

ESTIMULAR A MAIOR COMPETITIVIDADE POSSIVEL SEGUNDO OS DITAMES DO ART. 32

DA LE! 8.666/93.

A Administragdo Publica, sob o manto da discricionaried
de suas necessidades por bens e servigos, em face do reg
37/CF, limitard suas exigéncias, compatibilizando-as co
deverd evitar formalidades excessivas e desnecessarias
de maneira que n3o se restrinja a liberdade de qualquet
certame.

ade, visando -ao atendimento
-amento constitucional do art.
m o minimo de seguranga, e
nuanto a gualificacdo técnica,
interessado em participar do

Frisamos que, a exigéncia da qualificagdo técnica exposta no edital, tem por finalidade

assegurar a adequada execuciio do contrato e é requisi(io objetivo, logo, os atestados
similares ao objeto da licitagdo retratam a necessidade atual e sio pertinentes e
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compativeis ao objeto, a qual foi atendido na integra p
uma gama maior de empresas participasse do pregdo, a
certame, eis que essa é a finalidade de uma licitacdo pub

2la Recorrida, permitindo que
umentando a concorréncia no

ica.

Ao que se refere a capacitagdo técnica da base de brita graduada, solicitada pelo edital,
foi apresentado o atestado e Certid3o de Acervo Técnico para pavimentacdo, contendo
base de bica corrida, no qual, utilizando o principio da similaridade, coincide na forma
de execugdo ao da base de brita graduada. Mudandg apenas a granulometria do
material utilizado, mas mantendo o mesmo sistema e equipamentos para a execucdo.
Para tanto, estamos anexando para exemplificagio e par[l sua apreciagdo, duas normas
do Departamento de Estradas de Rodagem, emitidos péla Secretaria de Transportes,
contendo as especificacdes técnicas da Base de Brita Graduada e Base de Bica Corrida,
onde pode ser observado, que ambas possuem o mesmojsistema de execucio.
Conforme trecho do livro Pavimentagdo Asféltica — Formiagdo Basica para Engenheiros
{Redigido pelos renomados engenheiros na drea da pavimentacdo: Laura Maria Goretti
da Motta, Jorge Barbosa Soares, Liedi Bariani Bernucci e Jorge Augusto Pereira Ceratti),
pagina 357, no topico Materiais De Base, Sub-Base FjReforco Do Subleito - Brita
Graduada, cita a bica corrida, como alternativa na execugio da base de brita graduada:
“A brita ou bica corrida é um material similar {...), podepdo ser umedecida em pista”.
Atestando que a bica corrida pode ser utilizada como maferial opcional na base, porém
mantém o mesmo formato de execugéo.

Este mesmo livro, cita que: “Os materiais mais empregades em pavimentacdo, da classe
dos granulares e solos sdo: brita graduada simples (BGS) e bica ou brita corrida;
macadame hidraulico; macadame a seco; misturas estabjlizadas granulometricamente
(estabilizadas por combinagcdo de materigis para atender certos requisitos ou

mecanicamente); (...}”. Demonstrando a equivaléncia n
para a execu¢do de um mesmo servico, os quais sdo mat
e que podem constituir as camadas de base, sub-base
compor as estruturas de pavimentos com revestimentos

Ainda, levando em consideracdo o esclarecimento realiza
HABILITACAO, onde informado que: “em homenager]
evitando excesso de formalismo e restricdo go cardter
oportunizar a obtengdo da meilhor proposta, serdo conside
descontinua para fins de comprovacéo de capacidade t
discrepancia de complexidade técnica relevante e
descontinua”. Assim utilizando ¢ mesmo principio, pod
comprovacdo da capacidade técnica, a equivaléncia entre
base de bica corrida, por também inexistir discrepan
relevante, na forma de execugdao com ambos materiaig
principio da similaridade, a forma de execucdo é fic

a utilizagdo desses materiais
criais de uso corrente no pais,
e reforco do subleito, para
asfalticos.

do pela comissdo na ATA 02 -
n & ampla competitividade,
competitivo, com escopo de
rados os servicos de fresagem
ecnica, considerando inexistir
ntre fresagem continua e
e-se considerar, para fim de
> a hase de brita graduada e a
cia de complexidade técnica
pétreos. Entdo, utilizando o
ledigna, apresentam apenas
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diferenca na faixa granulométrica do material utilizado, n3o cabendo inabilitagdo da

empresa, por existir a equivaléncia na execugio da base de brita graduada e na base de
bica corrida.

SEGUNDO FATO

Sobre a contestagdo referente ao item 3.4-11 — Apresentagdo do Balango Patrimonial do
dltimo exercicio, pois, apresentou somente o periodo de escrituragfio de 01/11/2019 o
31/12/2018, o saldo inicial das contas contdbeis anteriores a esta data estdo com saldo
zero, sendo que a empresa estd em atividade desde 2011. Segue em anexo, oficio
explicativo redigido pelo Técnico em contabilidade Marcos Gilberto Leipnitz Griebeler,
CRCRS 27893,

. DO PEDIDO
Ante o exposto, requer que seja completamente indeferida a inabilitagio da empresa,

bem como sejam aceitas as argumentacdes aqui demonstradas, habilitando para
prosseguimento as demais fases do julgamento do certame.

— 1 il .asa\'e\\
Eurovra o!ia?n
E\R Qa& s\da\’f‘-
D“eto"
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SUB-BASE OU BASE DE BICA CORRIDA

SECRETARJA DOS TRANSPORTES

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM
ESPECIFICACAQ TECNICA

CODIGO REV.
ET-DE-POO/010

EMISSAQ FOLHA

1 de 19

dez/2005

ORGAQ

DIRETORIA DE ENGENHARIA

PALAVRAS-CHAVE
Bica. Corrida. Pavimentacao.

APROVAGAC

PROCESSO
PR 01037

2/18/DE/2006

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

DERSA DESENVOLVIMENTO RODOVIARIO S.A. ET-P00/041. E

sica Corrida. S&o Paulo, 1997.

OBSERVAGOES

REVISAD DATA

DISCRIMINACAC
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ANEXO A -~ TABELAS DE CONTROLE

SECRETARIA DOS TRANSPGRTES

DEPARTAMENTQ DE ESTRADAS DE RODAGE
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dez/2005
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SECRETARIA DOS TRANSPORTES CODIEo REV,

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM ET-DE-P00/010

EMISSAD

FOLHA
3de 19

ESPECIFICACAO TECNICA (CONTINUAGAO)

dez/2005

1 OBJETIVO

Definir os critérios que orientam a produco, execucio, aceitacdio e medicdo dos servigos de
sub-bases e bases de bica corrida em obras rodovidrias sob a jurisdi¢io do Departamento de
Estradas de Rodagem de S&o Paulo — DER/SP.

2 DEFINICAO

Bica corrida € a camada de sub-base ou base comppsta por produtos resultantes de britagem
priméria de rocha s3, que em uma condi¢do granulométrica minima assegura estabilidade &
camada, quando executada através das operagdes de espalhamento, homogeneizacio, ume-
decimento e compactacio.

3 MATERIAIS
3.1 Agregado

A camada de sub-base ou base de bica corrida devie ser executada com materiais que aten-
dam aos seguintes requisitos:

a) os agregados utilizados obtidos a partir da britagem e classificaciio de rocha s3 devem
ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de particu-
las lamelares ou alongadas, macias ou de fakil desintegragfio, assim como de outras
substancias ou contaminagbes prejudiciais;

b) desgaste no ensaio de abrasio Los Angeles, conforme NBR NM 51" inferior a 50%;
¢) equivalente de areia do agregado middo, conforme NBR 12052®), superior a 55%;

d} indice de forma superior a 0,5 e porcentagem de particulas lamelares inferior a 10%,
conforme NBR 6954¢;

e) a perda no ensaio de durabilidade, conforme DNER ME 089{4), em cinco ciclos, com
solucdo de sulfato de sédio, deve ser inferiorla 20%, e com sulfato de magnésio infe-
rior a 30%.

3.2 Granulometria

A granulometria da bica corrida determinada conforme NBR NM 248" deve atender aos
seguintes requisitos:

a) a curva granulométrica de projeto bica corrida deve enquadrar-se em uma das faixas
granulométricas especificadas na Tabela ;

b) a faixa de trabalho, definida a partir da curvajgranulométrica de projeto, deve obede-
cer 4 tolerdncia indicada para cada peneira najTabela 1, porém sempre respeitando os
limites da faixa granulométrica adotada;

¢) quando ensaiada de acordo com a NBR 9895/ ) na energia modificada, deve apresen-
tar CBR igunal ou superior a 100% e expansdo jgual ou inferior a 0,5%;

d) a porcentagem do material que passa na pengira n° 200 nfo deve ultrapassar 2/3 da
porcentagem que passa na peneira n° 40.

Permitida a reproducio parcial ou total, desde que citada a fonte — DER/SP - mantido ¢ texto ofiginal & ndo acrescentando qualquer tipe de propaganda
comercial.




SECRETARIA DOS TRANSPORTES comeo REV.
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Tabela 1 — Faixas Granula métricas

3" 76,2 106 N 100
2% 63,5 90-100 - +7
2 50,0 8C-100 +7
1 25,0 65-90 70-100 +7
n° 4 48 35-70 - +5
n° 10 2,0 - 25-55 5
n° 200 0,075 0-20 0-10 2

4 EQUIPAMENTOS

Antes do inicio dos servigos todo equipamento| deve ser examinado e aprovado pelo
DER/SP.

O equipamento bésico para a execuciio da sub-basé ou base de bica corrida compreende as
seguintes unidades:

a) pa-carregadeira;
b) caminhdes basculantes;
¢) caminhdo tanque irrigador de agua,;
d) motoniveladora com escarificador;
&) rolos compactadores do tipo liso vibratério, Uso eventual;
rolos compactadores pneumaticos de pressdo regulavel;
g) compactadores portateis, sejam manuais ou mecénicos;
h) duas réguas de madeira ou metal, uma de 1,20 e outra de 3,0 m de comprimento;

1) ferramentas manuais diversas.
5 EXECUCAO
5.1 Preparo da Superficie

A superficie a receber a camada de sub-base ou base de bica corrida deve estar concluida,
perfeitamente limpa, isenta de pé, lama e demais agentes prejudiciais, desempenhada e com

as declividades estabelecidas no projeto, além de ter recebido prévia aprovagdo por parte da
fiscalizacdo.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados antes da distribuigfio da
bica corrida.

Permitida a reprodugdo parcial ou total, desde que citada & fonte ~ DER/SP — mantido o texto ariginal @ ndo acrescentandoe quaiquer tipo de propaganda

cormercial.




SECRETARIA DOS TRANSPORTES CcoDIGe REV.

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM ET-DE-P00/010

EMISSAD

FOLHA
Sde19

_ESPECIFICAGAO TECNICA (CONTINUACAO)

dez/2005

5.2 Produgao

A rocha sd da pedreira aprovada deve ser submetida a britagem 5g)riméu'ia, devendo resultar

um produto de granulometria continua, conforme NBR NM 248, ¢ atender a uma das fai-
Xas granulométricas da Tabela |.

5.3 Transporte

A bica corrida deve ser descarregada diretamente sobre caminhdes basculantes pela acio da
pa-carregadeira quando estiver estocada em pilhas, transportada em seguida para a pista.
Durante a operagio de carga, devem ser tomadas| as precaucles necessarias para evitar a
contaminacdo por materiais estranhos 3 bica corridd, bem como a segregaciio do material.

A bica corrida, ao ser transportada para a pista, deve estar protegida por lona e descarregada
em leiras sobre a camada subjacente liberada pela fiscalizagéio.

Nio € permitido o transporte da bica corrida para a pista quando o subleito ou a camada sub-

jacente estiver molhada, incapaz de suportar, sem ge deformar, a movimentagio do equipa-
mento.

54 Espalhamento

A defini¢do da espessura do material solto deve set obtida a partir da observago criteriosa
de panos experimentais previamente executados. Apds a compactagio, essa espessura deve
permitir a obtengfo da espessura definida em projetg.

Deve ser conferida especial atengéio as etapas referentes & descarga, ao espalhamento e &
homogeneizaciio da umidade da bica corrida, de moglo minimizar a segregacéio.

O espalhamento da bica corrida deve ser efetuado pela acdo da motoniveladora, podendo
opcionalmente ser utilizado o distribuidor de agregados a critério da empresa executante.

A espessura da camada individual acabada deve situar-se no intervalo de 10 cm, no minimo,
a 17 em, no maximo. Quando se desejar executar camadas de sub-base ou bases de maior
espessura, 0s servicos devem ser executados em mais de uma camada, respeitando os limites
minimos e maximos definidos.

Concluido o espalhamento da bica corrida, devem ser executadas a operagfo de incorpora-
¢&o de 4gua 4 camada pela agio do caminhdo tanque; distribuidor de 4gua e a de revolvimen-
to e homogeneizagio com a ldmina de motoniveladota.

O teor de umidade da mistura homogeneizada deve estar compreendido no intervalo de
-2,0 % a +1,0. % em relacdio & umidade Gtima obtida no ensaio de compactagfio, conforme
NBR 7182, executado com a energia modificada.

A camada em execucdo deve receber em seguida a conformagdo final, preparando-a para a
compactag¢do. Eventuais corregdes localizadas, decokrentes de falta de material, devem ser
efetuadas com a prépria bica corrida.

A ocorréncia de regides em que se evidencie a falta de finos requer operacio de salgamento
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pela adigéio de finos de britagem, irrigacio e postefior compactagio. Deve-se evitar o exces-
so de finos na superficie, que possam gerar lamelds prejudiciais ao bom desempenho da ca-

mada,
E proibida a execucdo de camadas de bica corrida ¢
Compactacdo e Acabamento

Tendo em vista a importancia das condigdes de de
a execucdo de panos experimentais, com a finalida

m dias chuvosos.

nsificagdo da bica corrida, recomenda-se
de de definir os tipos de equipamento de

compactagdo e a seqliéncia executiva mais apropriada, para alcancar o grau de compactacio

especificado. Este procedimento deve ser repetido
granulométrica adotada.

A energia de compactacgio a ser adotada como refe
deve ser a modificada, que deve ser adotada na de

no caso de mudanca no projeto da faixa

réncia para a execugo da brita graduada
terminagfio da densidade seca maxima e

umidade étima compactagfo, determinadas conforme a NBR 71827, O teor de umidade da
brita graduada, imediatamente antes da compactagdo, deve estar compreendido no intervalo
de -2% a +1% em relagfio 2 umidade 6tima obtida de compactagio.

A compactacdo da bica corrida deve ser executada
lisos e de rolos pneumaticos de pressdo regulavel.

Nos trechos em tangente, a compactagio deve evo
curvas, partindo da borda interna para borda extern

mediante o emprego de rolos vibratérios

luir partindo das bordas para eixo, e nas
8. Em cada passada, o equipamento utili-

zado deve recobrir, a0 menos, a metade da faixa anteriormente compactada.

Durante a compactagéo, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da superficie

da camada, mediante emprego de caminh&o-tanque

As manobras do equipamento de compactagio que

distribuidor de dgua.

mpliquem variagdes direcionais prejudi-

ciais devem se processar fora da 4rea de compactacio.

A compactagdo deve evoluir até que se obtenha o

grau de compactaciio minimo de 100%,

em rela¢do a massa especifica aparente seca méxima, obtida no ensaio de compactacio

NBR 7182, na energia modificada. O nimero de
pactagdo exigido serd definido em funcéo dos result

Em lugares inacessiveis ao equipamento de compa
comendavel, a compactacio deve ser realizada a ¢
manuais ou mecanicos.

Eventuais defeitos localizados observados apds as
pecifico de tratamento, removendo-se o material e

passadas para obtengfo do grau de com-
ados obtidos nos panos experimentais.

ctagdo ou onde seu emprego ndo for re-

usta de compactadores portateis, sejam

peragOes de compactagio sio objeto es-
xistente e substituindo-o por nova bica

corrida, adequadamente submetida a processos de umedecimento e compactacdo.

A imprimagfo da camada de bica corrida, quando
apos a conclusio da compactagio.

prevista em projeto, deve ser realizada
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5.6 Abertura ao Trafego

A sub-base ou base de bica corrida ndio deve ser sibmetida & acdo do trafego. Ndo deve ser
executado pano muito longo, para que a camada nio fique exposta & acfio de intempéries
que possam prejudicar sua qualidade.

6 CONTROLE
6.1 Controle dos Materiais
Devem ser executados os seguintes ensaios no agregado graudo:
a) abrasdo Los Angeles, conforme NBR NM 51Y: 1 ensaio no inicio da utilizagdo do

agregado na obra e sempre que houver varia¢io da natureza do material;

, b) indice de forma e percentagem de particulas| lamelares, conforme NBR 6954 1 en-
. saio no inicio da utilizag8o do agregado na gbra e sempre que houver variagdo da na-
tureza do material;

¢) durabilidade com sulfato de sédio e sulfato de magnesio, em cinco ciclos, conforme
DNER ME 089: | ensaio no inicio da utilizagdo do agregado na obra e sempre que
houver variacfo da natureza do material.,

Para agregado mitido, determinar equivalente de aréia, conforme NBR 12052@: 1 ensaio no
inicio dos trabalhos e 1 ensaio por jornada de 8 h de trabalho.

6.2 Controle de Execugéo

O controle das caracteristicas da bica corrida e de sua execugio, com amostras coletadas in
situ, deve ser feito pelas seguintes determinacdes:

a) ensaio de compactacdio, para determinagio da densidade seca maxima e umidade -
tima de compactacio, conforme NBR 7182 ¢ CBR e expansido conforme NBR
9895, na energia modificada, a cada 10.000 m? de pista ¢ toda vez que a curva gra-
nulométrica da mistura se encontrar fora da faixa de trabalho;

b) determinagio do teor de umidade pelo método expedito da frigideira, a cada
250 m* de pista, imediatamente antes da compactagéio; se o desvio da umidade em re-
lagio & umidade 6tima for de no maximo de 2,0 % a +1,0 %, o material pdde ser [i-
berado para compactacio;

¢) granulometria de amostras obtidas na pista durante o espalhamento, conforme NBR
NM 248%, 2 ensaios por jornada de 8 h de trabalho, com intervalo minimo de 4 horas
entre as amostragens, e sempre que houver ihdicios de variagdo da granulometria da
mistura;

d) determinacdio da umidade ¢ da massa especifica aparente seca in situ conforme NBR
7185% ¢ o respectivo do grau de compactagio, imediatamente apés a conclusdo da
camada, a cada 250 m? em pontos que sempre obedecam 4 ordem: borda direita, i-
X0, borda esquerda, eixo, borda direita etc.; a eterminacio nas bordas deve ser feita a
60 cm delas; o grau de compactacio deve ser obtido em relagdo aos valores obtidos
na alinea a; excetuam-se os casos em que a ¢urva granulométrica do material se en-
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ve-se obter o grau de compactaciio em re-

da bica corrida, sempre associados as da-
ados obtidos nos ensaios de controle tec-

A espessura da camada e as diferengas de cotas, entre a camada subjacente ¢ a de bica corri-

da, devem ser determinadas pelo nivelamento da
nota de servi¢o.

A relocagdo e o nivelamento do eixo e das bordas

secdo transversal, a cada 20 m, conforme

devem ser executados a cada 20 m; deve-

se nivelar os pontos no eixo, bordas e dois pontos intermediarios.

Controle da Largura e Alinhamento

A verificag@o do eixo e das bordas deve ser feita
mento nas diversas seges correspondentes as est
acabada deve ser determinada por medidas a trena

Controle do Acabamento da Superficie

Durante a execugfo deve ser realizado o controle

durante os trabalhos de locacdo e nivela-
acas da locac@o. A largura da plataforma
executadas pelo menos a cada 20 m.

de acabamento da superficie, em cada es-

taca da locagfio, com o auxilio de duas réguas, serido uma de 3,00 m e outra de 1,20 m, co-
locadas respectivamente em dngulo reto e paralelamente ao eixo da pista.

Deflexdes

Deve-se verificar as deflexdes recuperaveis maxinjas (D) da camada a cada 20 m por faixa

alternada e 40 m na mesma faixa, através da viga

Benkelman, conforme DNER ME 024

ou FWD — Falling Weight Deflectometer, de acordo com DNER PRO 27309,

ACEITAGAO

Os servigos sdo aceitos ¢ passiveis de medicio de

sde que atendam simultaneamente as exi-

géncias de materiais, producfio ¢ de execucio, estabelecidas nesta especificagfo, e discrimi-

nadas a seguir:
Materiais

Agregados

Os agregados graudos sdo aceitos desde que os resultados individuais de: abrasio Los Ange-
les, indice de forma, indice de lamelaridade, durabilidade atendam aos valores estabelecidos

no item 3.1.

Os agregados miudos sdo aceitos desde que os resultados individuais de equivalente areia
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ou maiores que 100%.

Os valores individuais de expansio devem ser menbres que 0,5%.

Granulometria da Bica Corrida

Os resultados da granulometria da mistura, quandg

analisados estatisticamente para conjun-

tos de no minimo 4 € no maximo 10 amostras, atraves do controle bilateral conforme anexo

B, devem apresentar variagio méxima definida pela
Execucdo

Compactacéo

faixa de trabalho correspondente.

O grau de compactagio ¢ aceito desde que nfo sejam obtidos valores individuais inferiores a
100%, ou os resultados da anélise feita estatisticamiente para confuntos de no minimo 4 e no
méaximo 10 amostras, através da equagdio 3 do anexb B, sejam iguais ou superiores a 100%.

Geometria

Os servigos executados sdo aceitos, quanto 4 geomstria, desde que:

a) as variagBes individuais das cotas obtidas esfejam compreendidas no intervalo de -2 a

+lcm em relacfio a de projeto;

b} ndo se obtenham diferencas nas espessuras superiores a 10% em relagdo a espessura

de projeto, em qualquer ponto da camada;

¢) a espessura determinada estatisticamente através do controle bilateral, conforme ane-
X0 B, situe-se no intervalo de + 5% em relagfo 4 espessura prevista em projeto;

d) n&o se obtenham valores individuais da largura da plataforma inferiores as de projeto;

e) o abaulamento transversal esteja compreendito na faixa de + 0,5 % em relagdo ao va-
lor de projeto, néo se admitindo depressées qlie propiciem o actimulo de agua.

O acabamento da superficie € aceito desde que:

a) a variacio méxima entre dois pontos de cont

perficie da camada, n3o seja superior a 0,5 crj.

b) na inspecdo visual ndo se deve verificar segre

ato, de qualquer uma das réguas e a su-

gacdo dos materiais;

¢) as juntas executadas devem apresentar-se homogéneas em relagdo ao conjunto da o-

bra.
Deflexbes

A deflex@io caracteristica de cada sub-trecho deternd
para no minimo de 15 determinagdes, deve ser a ests

inada de acordo equacéo 4 do anexo B,
belecida em projeto.

triginal e n&o acrescentando qualquer tipo de propagands
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e a protegdo de corpos d’4gua, da vegeta-
esentados os cuidados e providéncias pa-
no decorrer da execugdo da sub-base ou

na exploracdo das ocorréncias de materi-

para as areas de apoio necessarias a execugfio dos servigos devem ser observadas as

normas ambientais vigentes no DER/SP;

0 material somente sera aceito apos a executante apresentar a licenga ambiental de

operaco da pedreira e areal;

néo ¢ permitida a localizacdo da pedreira e
preservagao permanente ou de protecdio ambi

néo € permitida a exploragio de areal em 4r
tecdo ambiental;

deve-se planejar adequadamente a exploraga
impactos decorrentes da exploragdo e facilit
no das atividades exploratérias;

caso seja necessario promover o corte de 4rv
ser obtida autorizagio dos drgdos ambientai
xecutados em concordincia com os critéri
constante nos documentos de autorizacio.
queima de vegetagfo ou mesmo dos residuos

das instalacdes de britagem em 4rea de
ental;

ea de preservac@o permanente ou de pro-

o dos materiais, de modo a minimizar os
ar a recuperacio ambiental apés o térmi-

ores, para instalacdo das atividades, deve
5 competentes; 0s servigos devem ser e-
0s estipulados pelos orgdos ambientais
Em hipdtese alguma, serd admitida a
do corte: troncos e arvores.

deve-se comstruir, junto as instalagbes de britagem, bacias de sedimenta¢io para re-
tengdo do p6 de pedra eventualmente produzido em excesso ou por lavagem da brita,

evitando seu carreamento para cursos d’dgua

caso os agregados britados sejam fornecidos

por terceiros, deve-se exigir documenta-

¢&o que ateste a regularidade das instalagdes, assim como sua operac3o, junto ao 6r-

gdo ambiental competente;

instalar sistemas de controle de poluicio do
agregados de protecfo lateral e cobertura pa
misturador de sistema de protegfo para evitar

ar, dotar os depdsitos de estocagem de
ra evitar dispersfio de particulas, dotar o
emissdes de particulas para a atmosfera.

8.2 Execucao

Durante a execugéo devem ser observados os seguintes procedimentos:

a) deve ser implantada a sinalizagio de alerta ¢ de seguranca de acordo com as normas

pertinentes aos servigos;

b} deve ser proibido o trafego dos equipamentos fora do corpo da estrada para evitar da-
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nos desnecessarios a vegetacio e interferéncias na drenagem natural;

caso haja necessidade de estradas de servigd fora da faixa de dominio, deve-se proce-
der o cadastro de acordo com a legislacio vi sente;

as areas destinadas ao estacionamento e manutencdo dos veiculos devem ser devida-
mente sinalizadas, localizadas e operadas deiforma que os residuos de lubrificantes ou
combustiveis ndo sejam carreados para os ciirsos d’agua. As areas devem ser recupe-
radas ao final das atividades;

todos os residuos de lubrificantes ou combustiveis utilizados pelos equipamentos, se-
Ja na manuteng&o ou operagiio dos equipamentos, devem ser recolhidos em recepien-
tes adequados e dada a destinagio apropriada;

de bica corrida junto ao sistema de drenage
como o soterramento da vegetagio;

g) ¢ obrigatério o uso de EPI, equipamentos de
CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

O servico ¢ medido em metros cibicos de camada
plicando-se as extensdes obtidas a partir do estaque
projeto.

O servigo recebido e medido da forma descrita & p
contratual, no qual estd incluso: o fornecimento ds
perdas, carga e transporte até os locais de aplicaca
to, compactagdo e acabamento, abrangendo inclusi
BDI e equipamentos necessarios aos servigos, exec
especificagbes técnicas.

DESEGNAQAO
23.04.03.03 - Sub-base ou base de bica corrida

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

¢ proibido a deposigéo irregular de sobras rée materiais utilizado na base e sub-base

lateral, evitando seu assoreamento, bem

protecdo individual, pelos funcionérios.

acabada, cujo volume ¢ calculado multi-
amento pela area da se¢o transversal de

1go conforme o respectivo prego unitario
> materiais, homogeneizagio da mistura,
, descarga, espalhamento, umedecimen-
ve a mao-de-obra com encargos sociais,
itados de forma a atender ao projeto e as
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Abraséo Los Angeles

NBR NM 51

indice de farma e particulas lamelares

NBR 6554

Durabiligade com suifate de sodio e sulfato
de magnésio, emn 5 ciclos

Determinagio da densidade seca maxima e
umidade dtima

DNER ME 0891

NBR 12052%

1 ensalo, no inicio da utilizagée do
agregado na obra e sempre que
hoyver variagée da natureza do

Resultados individuais

indice de forma = 0,5
Particulas lamelares s 10%

material

BT
1 ensaic per jornada de 8 h de
trabatho e sempre que houver vari-
agéo da natureza do material

No minimo 1 ensaio a cada 12.000
m* e todas as vezes que houver

Resultados individuais

Resultados individuais

Sulfato de sodio £ 20%
Sulfate de Magnésio <30%

.

ity
CBR = 100%
Densidade seca méxima e umidade
atima - pardmetro de controle de

cada

curva granylomeétrica da mistura se
achar fora da faixa de trabalho

CBR, na energia modificada. (5} ! individuai i
9 NBR 9895 indicios de variagda da natureza do Resultadoes individuais compactacdo
material E 40 £ 0.5%
ansdo = 0,
Expansde XPENSED
1 ensaio ne inicio da utilizacae do Pardmetra de contrale
Ensaic de compacta¢ie na energia modifi- NEBR 71827 material na obra e sempre que a Resultados individuais

feontinua
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Teor de umidade

Método expedito da

A cada 250 m° de pista, imediata-
mente antes da compactagéo da

Resultados individuais

Se estiver compreendida no intervale
de -2% a +1% da umidade dtima de

frigideira camada. compactagéo
Resultados Individuais
Determinagéo da massa especifica aparente ou Resultadoes Individuais
in sity, e 0 comrespondente grau de compac- Controle Estatistico
tagdo. 1 determinagio a cada 250 m2 de Unitaterai GC = 100%
NBR 7185 pista da camada acabada, alter- -
nando BD, EX e BE X=X~-KSzLIE ou
Andlise de no minima 4
e ne méximo 10 amos- GCest = 100%.

tras

Observagao:

O3 graus de compactagdo devem ser obtidos a partir das massas especificas aparente seca jr sity, em relagd
com amastres coletadas durante a execugdo da camada. Nos casos em que a curva granulometrica do mate:
minar o grau de compactagdo em relacio a_massa especifica seca maxima obtida no ensaio compactagio

ealizado com ¢ materiai.

i0 aos valores de massas especificas seca maxima, obtidas
ial se encontre fora da faixa de trabalho, quande se deve deter-

fcontinua
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Cotas

Espessura

Relocacds e nive.
famentc topogréfico
Medidas de trena

A cada 20m, no eixo, bordas e dois
pontos intermedidrios.

E

esuffados individuais

5 sy

Vanagdo no eixo |
cotas das bordas, nas segSes trans-
versais ndc devem ser superiora -

2,0 & +1,0cm das cotas de projeto
C abaulamentc da segao transversal
deve estar compreendide de +0,5%,
em selagiio ac valor de projeto, ndo
se edmitindo depressbes que propi-
ciem aciimulo de &gua,

.9

esultados individuais
Contrale Bifateral

X:S('—Kis 2 LIEE e
X= §+K1S <LSE
nalise de no minimo 4

no maxime 10 amos-
Bs

Variagio méxima admitida na espes-
sura € de 10% da espessura de pro-
Jete, em qualquer ponto da camada.
A espessura determinada estatitica-
mente deve estar compreendida no
Intervale de + 5% em refagéo a es-
pessura prevista em projeto

Largura & alinhamentos da plataforma

Acada20m

esultados individuais

N&o se admite valores para semi.
pletaforma infericres aos previstos
em projete, tolerando-se +10 cm na

semi-largura.

Acabaments da superficie

Duas réguas. uma
de 1,20m ¢ oura
3.0m de compri-
mento, colocadas
em angule reto e
paralelamente ao
eixo da estrada.

Acada20m

&

tesultados individuais

A variagdo méaxima admitida, entre
deis pontes de contado, de qualgusr
uma das réquas e a superficie da
camada é de 0,5cm.

fcontinua
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Averificagiio do acabamento da superficie da camada deve ser feita também em bases visuals e & aceita sel
- n&o se verificar segregagao dos materiais;

- as juntas executadas devem apresentar homogéneas em relagéo ao conjunte da mistura, isenta de desnive

s & de saliéncias,

Determinacdio das deflexties

Viga Benkeiman
ONER ME 24©
ou
FwD
DNER PRO 27349

A cada 20 m por faixa alternada, a
cada 40 m na mesma faixa, deler-
minar Dg;

Caontrole Unilateral

X = X+KS g LSE
Anglise de no minimo
14 determinagGes

A deflexdio caracteristica de cada
sub-trecho deve ser a estabelecida
em projeto

/ANEXOB
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Tabela B-1 — Controle E§tatistico

1 - Média aritmética da amostra (i) X=bt

2 - Desvio-padrio da amostra (S) S =

lor individual da amostra
de determinacdes efetuadas

' AP — K = coeficiente unilateral tabelado em func¢do do nimero
3 - controle pelo limite inferior X=X-KS>LIE de ambstras

Cu K1 = coeficiente bilateral tabelade em fungio do nimero
o ) _ de determinaces
4- controle pelo fimite superior X=X+KS<LSE LSE =limite superior especificado

= {imite inferior especificado
X =X-K Sz LE

& — contrele pelo limite inferior e €
superior X =X+K S<LSE

Tabela B-2 — Valores K — Tolerancia Unilateral e K1 Tolerdncia Bilateral
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DIRETORIA DE ENGENHARIA

PALAVRAS-CHAVE

Brita. Pavimentacao. Especificacao.

APROVAGAC PROCESSO

PR 0096D6/18/DE/2006

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

DERSA - DESENVOLVIMENTO RODOVIARIO S.A. ET-P00/039. Brita Graduada. S&o Paulo, 1997.

ASSOCIACAQ BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 12264. Sub-base ou Base de Brita Graduada.

Rio de Janeiro, 1991,

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS E RODAGEM DO ESTADO

Paulo, 1991.

DE SAQO PAULO. DER/SP. Manual de Nor-
mas — Pavimentacdo. Se¢do 3.06. Sub-bases e bases de brita graduada, tratada ou ndo com cimento. Sao

OBSERVAGOES

Esta especificac@o técnica substitui a segéio 3.06, sub-bases e ba
cimento, do manual de normas - pavimentagao de 1991, a partir

ses de brita graduada, tratada ou ndo com
a data de aprovagio deste documento.

REVISAQ DATA

DISCRIMINAGAD
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1 OBJETIVO

Definir os critérios que orientam a produgdo, execlicdio, aceitaciio e medicfo dos servicos de
sub-bases ¢ bases de brita graduada em obras rodd viarias sob a jurisdi¢do do Departamento
de Estradas de Rodagem do Estado de S30 Paulo — DER/SP.

2 DEFINICAO

Brita graduada ¢ a camada de base ou sub-base composta por mistura em usina de produtos
de britagem de rocha s3 e que, ao serem enquadradas em uma faixa granulométrica conti-
nua, assegura a esta camada estabilidade.

3 MATERIAIS
3.1 Agregado

A camada de base e sub-base de brita graduada deve ser executada com materiais que aten-
dam aos seguintes requisitos:

a) os agregados utilizados obtidos a partir da briitagem e classificagdo de rocha si devem
constituir-se por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres do excesso de particulas
lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegrago, assim como de outras subs-
tancias ou contaminagdes prejudiciais;

b) desgaste no ensaio de abrasdio Los Angeles, ¢onforme NBR NM 51, inferior a 50%;
¢) equivalente de areia do agregado mitido, conforme NBR 12052{2), superior a 55%;

d) indice de forma superior a 0,5 e porcentagem de particulas lamelares inferior a 10%,
conforme NBR 6954%,

e) a perda no ensaio de durabilidade conforme DNER ME 089, em cinco ciclos, com

solugdo de sulfato de sédio, deve ser inferior a 20%, e com sulfato de magnésio infe-
rior a 30%.

3.2 Projeto de Mistura dos Agregados — Brita Graduada
O projeto da mistura dos agregados deve atender aok seguintes requisitos:

a) a curva de projeto da mistura de agregados deve apresentar granulometria continua e
se enquadrar em uma das faixas granulométrigcas especificadas na Tabela 1;

b) a faixa de trabatho, definida a partir da curva granulométrica de projeto, deve obede-
cer a tolerancia indicada para cada peneira nd Tabela 1, porém, respeitando os limites
da faixa granulométrica adotada;

¢) quando ensajada de acordo com a NBR 98958 ) na energia modificada, a mistura de-

ve ter CBR igual ou superior a 100% e expansio igual ou inferior a 0,3%;

d) no caso de utilizagdo de brita graduada simples como base drenante em acostamentos,
deve-se utilizar a faixa granulométrica indicada na Tabela 2;

¢) a porcentagem do material que passa na peneira n° 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da
porcentagem que passa na peneira n® 40.
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2 50,0 100 100 - - e 724 |
11" 37,5 90 - 100 - - - +7
1" 25,0 - 82-90 100 100 +7
% 18,0 50-68 - - - +7
3/8” 9.5 30 - 46 60-75 50- 85 80 - 100 +7
N2 4 48 20-34 45 - 60 35-65 50- 85 %5
N2 10 2,0 - 32-45 25 .50 40-70 &5
N2 40 0,42 4-12 2230 15-30 25-45 +5
N2 200 0,075 1.4 10-15 5—15 520 +2
Espessura d:ﬁa;nnada acabada | 45 47 1017 10-13 10- 13
Tabela 2 — Faixa Granulométrica Recomendada para Base Drenante

B RS 2 = SR
i

1% 375 100 a7

1" 250 20 — 100 7

% 190 75-99 +7

38" 9.5 4564 7

¢4 48 30-45 +5

N% 10 2,0 18-33 +5
NE 40 0.42 7-17 +5
NE 80 0,18 1-11 +3
N® 200 0,075 0--8 +2

4 EQUIPAMENTOS

Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser examinado e aprovado pelo
DER/SP.

O equipamento basico para a execugfo da sub-base ou base de brita graduada compreende
as seguintes unidades:

a) usina misturadora dotada de unidade dosadora com, no minimo, trés silos, dispositivo
de adic8o de 4gua com controle de vazdo e misturador do tipo “pugmill”;

b) pa-carregadeira;

¢) caminhdes basculantes;

d) caminhdo tanque irrigador de agua,;

Permitida a reprodugac parcial ou total, desde que citada a fonte — DER/SP — mantido o textd original & ndo acrescentando qualauer tpo de propaganda
comercial.
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Néo ¢ permitida a estocagem do materia] usinado. A produgdo da brita graduada na usina
deve ser adequada as extensdes de aplicagdo na pista.

SECRETARIA DOS TRANSPORTES conige { REV.
A

N&o ¢ permitido o transporte de brita graduada para a pista quando o subleito ou a camada

subjacente estiver mothada, incapaz de Suportar, sem se deformar , a movimentacio do e-
quipamento

54 Espalhamento

A defini¢do da espessura do material solto deve ser obtida a partir da observacdo criteriosa
de panos €Xperimentais, previamente executados] Apds a compactacio, essa espessura deve
permitir a obtencio da espessura definida em projeto.

A distribuicdio da brita graduada deve ser feita com vibro-acabadora, capaz de distribuir a
brita graduada em €Spessura uniforme, sem prodiyzir Segregacio, e de forma a evitar cop-
formacdo adicional da camada. Caso, no entanto, isto seja necessdrio, admite-se conforma-

¢80 pela atuacio da motoniveladora, exclusivamente por agdo de corte, previamente ao ini-
cio da compactacgo.

A espessura da camada individual acabada deve s; luar-se no intervalo de 10 ¢m, no minimo,
a 20 cm, no maximo. Quando se desejar executar camada de base ou sub-base de major es-

pessura, os servigos devem ser executados em mais de uma camada, respeitando os limites
minimos e maximos.

Néo & permitida a execucdo de camadas de sub-bage oy base de brita graduada em dias chu-
VOS0S.

5.5 Compactacgso e Acabamento

O tipo de equipamento a ser utilizado e o numero de passadas do rolo compactador devem
ser definidos logo no inicio da obra, em fungo dos resultados obtidos na execucio de tre-
chos experimentais, de forma que a camada atinja g grau de compactacdo especificado. Este
procedimento deve ser repetido no caso de mudangd no projeto da faixa granulométrica ado-
tada.

A energia de compactacdo a ser adotada como referéncia para a execuclo da brita graduada
deve ser a modificada e deve ser adotada na determ acdo da densidade seca méxima e umi-
dade Stima de compactacdo, conforme a NBR 7182{”. O teor de umidade da brita graduada,
imediatamente antes da compactagdo, deve estar compreendido no intervalo de -2,0 % a
+1,0 % em relaciio 4 umidade étima obtida de compactagio.

A compactagfio da brita graduada deve ser executad mediante o emprego de rolos vibraté-
rios lisos e de rolos preumaticos de pressio regulav

Durante a compactaco, se necessdrio, pode ser promovido o umedecimento da superficie
da camada mediante emprego de caminhio tanque irr?gador de dgua.

Permitida a repradu
comercial,

780 parcial ou total, desde Gue citada a fonte ~ DER/SE — mantide 6 texto original e nae acrescentando qualquer tipo de propaganda




5.6

6.2

SECRETARIA DOS TRANSPORTES caoiza REV.
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM ET-DE-P00/008

EMISSAD

FOLHA

ESPECIFICACAQ TECNICA {CONTINUACAQ) julr2005

As manobras do equipamento de compactagio que impliquem variacdes direcionais prejudi-
ciais devem se processar fora da drea de compactagio.

A compactagio deve evoluir até que se obtenha o grau de compactagfo minimo igual ou su-
perior a 100% em relagfio & massa especifica aparente seca maxima, obtido no ensaio de
compactagdo, conforme NBR 71827 na energia modificada.

Em lugares inacessiveis ao equipamento de compactagdo ou onde seu emprego ndo for re-

comendavel, a compactagio deve ser realizada 4 ¢usta de compactadores portateis, sejam
manuais ou mecinicos.

A imprimagdo da camada de brita graduada deve ser realizada apés a concluso da compac-
tagdo com emulsio asfaltica.

Abertura ao Trafego

A sub-base ou base de brita graduada nfio deve ser submetida a acdo do trafego. Nao deve

ser executado pano muito extenso para que a camada néo fique exposta 4 agfio de intempé-
ries que possam prejudicar sua qualidade.

CONTROLE
Controle dos Materiais na Usina
Devem ser executados os seguintes ensaios nos agregados gratudos.

a) abrasdio Los Angeles, conforme NBR NM 51M: 1 ensaio no inicio da utilizacdo do

agregado na obra e sempre que houver variagio da natureza do material;

b) indice de forma e percentagem de particulas amelares, conforme NBR 6954%); | en-
saio no inicio da utilizagdo do agregado na obra e sempre que houver variacdo da na-
tureza do material;

¢) durabilidade com sulfato de sédio e sulfato de magnésio, em cinco ciclos, conforme
DNER ME 089: 1 ensaio no inicio utiliza cdo do agregado na obra e sempre que
houver varia¢fo da natureza do material.

Para agregado mitdo, determinar o equivalente de areia, conforme NBR 12052® 1 ensaio
por jornada de 8 h de trabalho ¢ sempre que houver variagio da natureza do material.

Controle da Produgéo da Brita Graduada

O controle das caracteristicas da mistura na usina, com amostras coletadas na saida do mis-
turador deve abranger:

a) determinagfo do teor de umidade pelo método expedito da frigideira, com amostras
coletadas na saida do misturador, sendo 4 detérminagdes por jornada de 8 h de traba-
lho; o desvio da umidade em relagdio 4 umidade 6tima deve ser estabelecido experi-
mentalmente, no inicio dos servigos, em fiungfo da perda de umidade por evaporacio,
ocorrida entre a saida do misturador e o inicio|das operagdes de compactagio;

b) determinar a densidade seca méxima, conforme NBR 7182 ¢ 0 CBR ¢ a expansio,
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conforme NBR 9895, | ensaio a cada 10.000 m? de pista e toda vez que houver va-
riagdo do material; os resultados da densiddde seca maxima e umidade étima obtidos

no ensaio devem ser adotados como pardmietros de controle da compactagio da ca-
mada.

O controle das caracteristicas da brita graduada naipista, com amostras coletadas in situ, de-

ve ser feito pelas seguintes determinagdes:

a)

b)

d)

Controle Geométrico e de Acabamento

Controle de Espessura e Cotas

determinac@io do teor de umidade pelo imétodo expedito da frigideira a cada
250 m® de pista, imediatamente antes da co pactacdo; se o desvio da umidade em re-
lagfio & umidade 6tima for de no méaximo d -2,0 % a +1,0 % pontos percentuais em
relagdo 6tima de compactacio, o material pode ser liberado para compactagio;

granulometria de amostras obtidas na pista durante o espalhamento, conforme NBR
NM 248® sendo 2 ensaios por jornada de § h de trabalho, com intervalo minimo de
4 horas entre as amostragens, e sempre que peorrerem indicios de variagfo da granu-
lometria da mistura;

ensalo de compactacdo na energia modificada, conforme NBR 71827, de amostras
coletadas na pista, sendo 1 ensaio sempre que a curva granulométrica da mistura se
encontrar fora da faixa de trabalho;

determinacio da umidade e da massa especifica aparente seca in situ, conforme NBR
7185® ¢ o respectivo do grau de compactagfo, imediatamente apo6s a conclusio da
camada, a cada 250 mz, em pontos que sempre obedegam & ordem: borda direita, ei-
x0, borda esquerda, eixo, borda direita etc.; determinagio nas bordas deve ser feita a
60 cm delas. O grau de compactacdo deve ser obtido em relagéio aos valores obtidos
na alinea b, item 6.2; excetuam-se os casos e que a curva granulométrica do materi-
al se encontrar fora da faixa de trabalho, qua.nﬁo deve-se obter o grau de compactagéio
em relagdo aos valores obtidos na alinea ¢ debte item;

devem ser registrados os locais de aplicagdg da mistura, sempre associados as datas
de produgdo, mediante controle de carga e descarga realizada pelos caminhdes acom-
panhados dos respectivos ensaios de controleltecnolégico.

A espessura da camada e as diferenca de cotas, enfre a camada subjacente e a de brita gra-
duada, devem ser determinadas pelo nivelamento da segdo transversal, a cada 20 m, con-

forme nota de servigo.

A relocagéo e o nivelamento do eixo e das bordas|devem ser executados a cada 20 m; de-
vem ser nivelados os pontos no eixo, bordas ¢ em dois pontos intermediérios.

Controle do Alinhamento e Largura

mento nas diversas segles correspondentes as esta

as da locagfio. A largura da plataforma

A verificagfio do eixo e das bordas deve ser feita c}urante os trabalhos de locacdo e nivela-
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ecutadas pelo menos a cada 20 m.

Durante a execucdio deve ser feito, em cada estacalda locagéo, o controle de acabamento da
superficie, com 0 auxilio de duas réguas, uma de 8,00 m e outra de 1,20 m, colocadas res-

pectivamente em 4ngulo reto e paralelamente ao eixo

Deflexdes

da pista.

Deve-se verificar as deflexges recuperéveis maximas (Dg) da camada a cada 20 m por faixa
alternada e 40 m na mesma faixa, através da viga Benkelman, conforme DNER ME 024(9),
ouFWD, Falling Weight Deflectometer, de acordo fom DNER PRO 27300,

ACEITACAO

Os servicos sdo aceitos e passiveis de medicfio desde que atendam simultaneamente as exi-
géncias de materiais, produgio ¢ de execuco, estabelecidas nesta especificacio, e discrimi-

nadas a seguir.
Materiais

Agregados

Os agregados gratdos sio aceitos desde que os resultados individuais de abrasio Los Ange-
les, indice de forma, indice de lamelaridade e ensaio de durabilidade, atendam aos valores

estabelecidos no item 3.1.

Os agregados mitdos sdo aceitos desde que os resultados individuais de equivalente de a-

reia sejam superiores a 55%.

CBR e Expanséo da Brita Graduada

Os resultados individuais de CBR devem ser iguais ou maiores a 100%.

Os valores individuais de expansio devem ser menotes que 0,3%.

Granulometria da Brita Graduada

Os resultados da granulometria da mistura, quando analisados estatisticamente para conjun-

tos de no minimo 4 e no maximo 10 amostras, atrave
B, devem apresentar variacio méaxima definida pela

Execucgéo
Compactacao

O grau de compactacio ¢ aceito desde que ndo sejam

s do controle bilateral conforme anexo
aixa de trabalho correspondente.

obtidos valores individuais inferiores a

100%, ou os resultados da analise feita estatisticamente para conjuntos de no minimo 4 e no

maximo 10 amostras, através da equacdo 3 do anexo

B, sejam iguais ou superiores a 100%.
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7.2.2 Geometria

Os servicos executados sio aceitos, quanto & geometria, desde que:
a) as variagdes individuais das cotas obtidag estejam compreendidas no intervalo de

-2cma+1 cm em relacdo a de projeto;

b) ndo se obtenham diferencas nas espessuras superiores a 10% em relagdo a espessura
de projeto, em qualquer ponto da camada;

¢) a espessura determinada estatisticamente através, controle bilateral, conforme anexo
B, situe-se no intervalo de + 5% em relagio 4 espessura prevista em projeto;

d) ndo se obtenham valores individuais da largyra da plataforma inferiores as de projeto;
e) o abaulamento transversal esteja compreendido na faixa de + 0,5 % em relacéio ao va-
lor de projeto, nfio se admitindo depressdes que propiciem o actimulo de agua.

O acabamento da superficie ¢ aceito desde que:

a) a variac8o maxima entre dois pontos de contato, de qualquer uma das réguas e a su-
perficie da camada, nao seja superior a 0,5 ¢

2

b) na inspeciio visual nfo se deve verificar segregacio dos materiais;

¢) as juntas executadas devem apresentar-se homogéneas em relagio ao conjunto da
mistura, isentas de desnfveis e de saliéncias.

7.3 Deflexdes

A deflexdo caracteristica de cada sub-trecho determinada de acordo equagfio 4 do anexo B,
para no minimo 15 determinages, deve ser a estabslecida em projeto.

8 CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se|& protecio de corpos d’4gua, da vegeta-
) ¢do lindeira e da seguranca viaria, A seguir, séo aprésentados os cuidados e providéncias pa-
. ra protecdo do meio ambiente a serem observados ino decorrer da execucio da sub-base e
base de brita graduada.

8.1 Exploracdo de Ocorréncia de Materiais

Devem ser observados os seguintes procedimentos ra exploragdo das ocorréncias de materi-
ais:

a) para as dreas de apoio necessarias a execucdo dos servigos devem ser observadas as
normas ambientais vigentes no DER/SP;

b) o material somente sera aceito apls a executante apresentar a licenga ambiental de
operacio da pedreira e areal;

¢) ndo ¢ permitida a localizaco da pedreira e das instalagGes de britagem em 4rea de
preservacio permanente ou de proteciio ambie ntal;

d) ndo € permitida a exploracio de arcal em ared de preservagfio permanente ou de pro-
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h)
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tecdo ambiental;

deve-se planejar adequadamente a exploracs
impactos decorrentes da exploragdo e facilit
1o das atividades exploratérias;

€aso seja necessario promover o corte de ary
ser obtida autorizacdio dos 6rgdos ambientai
xecutados em concordéncia com os critéri
constante nos documentos de autorizagio.
queima de vegetagio ou mesmo dos residuos

deve-se construir, junto as instalagcGes de br
tengdo do pé de pedra eventualmente produz
evitando seu carreamento para cursos d’agua;

¢aso os agregados britados sejam fornecidos
¢80 que ateste a regularidade das instalagdes
gao ambiental competente;

instalar sistemas de controle de polui¢io do
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o dos materiais, de modo a minimizar os
Al a recuperacdo ambiental apés o térmi-

ores, para instalagfio das atividades, deve
5 competentes; os servigos devem ser e-
08 estipulados pelos drgdos ambientais
Em hipétese alguma, serd admitida a
do corte: troncos e arvores.

itagem, bacias de sedimentag8o para re-
ido em excesso ou por lavagem da brita,

por terceiros, deve-se exigir documenta-
assim como sua operagio, junto ao 6r-

ar, dotar os depdsitos de estocagem de

agregados de protecdo lateral e cobertura pata evitar dispersdo de particulas, dotar o

misturador de sistema de protecéio para evitar

emissGes de particulas para a atmosfera.

Durante a execu¢fio devem ser observados os seguintes procedimentos:

a) deve ser implantada a sinalizacio de alerta e

b)

c)

d)

pertinentes aos servicos;

deve ser proibido o trafego dos equipamentos;

de seguranga de acordo com as normas

fora do corpo da estrada para evitar da-

nos desnecessdarios & vegetacio e interferéncias na drenagem natural;

caso haja necessidade de estradas de servigo

Qbra da faixa de dominio, deve-se proce-

der o cadastro de acordo com a legislag8io vigente;

as areas destinadas ao estacionamento e mamlltengﬁo dos veiculos devem ser devida-

mente sinalizadas, localizadas e operadas de f¢
combustiveis nfo sejam carreados para os cur
radas ao final das atividades:

todos os residuos de lubrificantes ou combust:
Jja na manutenc&o ou operacio dos equipamnien
tes adequados e dada a destinagio apropriada;

¢ proibido a deposigdo irregular de sobras de
de brita graduada junto ao sistema de drenag
bem como o soterramento da vegetagio;

€ obrigatdrio o uso de EPI, equipamentos de p

brma que os residuos de lubrificantes ou
sos d’agua. As dreas devem ser recupe-

iveis utilizados pelos equipamentos, se-
tos, devem ser recolhidos em recepien-

materiais utilizado na base e sub-base
om lateral, evitando seu assoreamento,

rotecdo individual, pelos funcionarios.

%
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8 CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os servigos devemn ser medidos em metros clibicps de camada acabada, cujo volume € cal-

culado multiplicando-se as extensges obtidas a partir do estaqueamento pela 4rea da seco
transversal de projeto.

Os servigos recebidos e medidos da forma descrita sfio pagos conforme precos unitarios

10

contratuais respectivos, nos quais esto inclusos:

o fornecimento de materiais, homogenei-

zagdo da mistura em usina, perdas, carga e transporte até os locais de aplicagdo, descarga,

espalhamento, umedecimento, compactacio e ac

abamento, abrangendo inclusive a mao-de-

obra com encargos sociais, BDI e equipamentos

necessarios aos servicos, executados de

forma a atender ao projeto e ds especificaces técnicas.

DESIGNACAO

23.04.03.01 - Sub-base ou base de brita — graduacfo simples
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impacto tipo falling weight deflectometer — FWD. Rio de Janeiro, 1996.

/ANEXO A
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