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4. INTRODUGAO
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Este documento atende a demanda da Prefeitura Municipal de Triunfo para viabilizar a
perfuracao e a construcao de poco tubular profundo destinado ao abastecimento do Parque
Camboata, area municipal utilizada para a realizacdo de eventos de rodeio. A obra sera custeada
com recursos proprios da administracdo municipal, o que confere ao Municipio a integralidade
das decisdes quanto ao dimensionamento da captacao e ao regime de execug¢ado do contrato.

O Projeto do Poco contempla a caracterizacdo geoldgica, geomorfolégica e hidrogeoldgica
da regido, o estudo de locacao do poco, a planta de localizagdo, as especificagdes da perfuracao,
dos revestimentos externo e interno, do preenchimento anular e da estrutura externa, em acordo
com as normativas ABNT NBR 12.212/2017 e ABNT NBR 12.244/2006.

Cabe registrar, desde ja, que o presente estudo é de natureza prévia e indireta. O perfil
geolodgico apresentado no Capitulo 7 é uma estimativa construida por correlacdo com pocgos
tubulares vizinhos e com a cartografia geoldgica regional disponivel, ndo substituindo a descri¢ado
das amostras de calha a ser executada durante a perfuracao. As profundidades das camadas e,
consequentemente, o posicionamento das sec¢des filtrantes deverd ser confirmado e, se

necessario, ajustados em obra pelo responsavel técnico.

4.1. Localizagéio da area

De acordo com o Datum SIRGAS 2000 UTM 22S (EPSG 31982), o poco a ser perfurado esta
localizado a 6.688.568 mS e 434.015 mE, em cota altimétrica aproximada de 17 metros. Em
coordenadas geograficas, o ponto corresponde a latitude 29°55'54,7" S e a longitude 51°41'01,2"
W. O local esta inserido na area do Parque Camboatd, no municipio de Triunfo/RS, conforme

ilustracao do Mapa 1.
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Mapa 1. Localizagcdo do pogo tubular a ser perfurado sobre carta topogrdfica da Diretoria de Servico
Geogrdfico do Exército Brasileiro, em escala 1:20.000, Datum SIRGAS 2000 UTM 22S (EPSG 31982).
Detalhes: localizagdo do municipio no Rio Grande do Sul e municipios limitrofes.
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A carta topogréfica identifica no entorno imediato do ponto de locacao o Parque de Exposicao e as pistas de rodeio,
além das localidades de Vila Progresso, Vila Maria e Vila Estaleiro e da rede de drenagem local.
* Pogo tubular projetado
° Pocos tubulares cadastrados (SIAGAS e SIOUT)
) i Raio de 500 m — verificagao de fontes de contaminagao
Base cartogréfica: carta topogréfica da Diretoria de Servigo Geografico do Exército Brasileiro, georreferenciada em SIRGAS 2000 UTM 22S.
Datum SIRGAS 2000, projecao UTM fuso 22S (EPSG 31982). Coordenadas em metros. Pogo projetado: 434.015 mE / 6.688.568 mS. SMAGMA
Parque Camboata — Triunfo/RS - OS 26201 - Responsavel técnico: Leandro Petry, Gedlogo, CREA/RS 212039

O acesso final ao local de locagdo se da pela Rua Dom Pedro Il, a sudeste em condi¢des

compativeis com o trafego de perfuratriz e caminhdes de apoio. O Parque de Exposi¢Ges

Camboata situa-se cerca de 4 km a sudeste da prefeitura municipal, partindo-se da Rua 15 de

Novembro para sul percorrendo-se a rua Gal. Flores da Cunha para leste, até ingressar na rua Padre

magma.eco.br
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Tomas Clark percorrendo 200 metros até acessar a esquerda na rua Jodo Pessoa esta a qual
percorre-se 300 metros, acessando para direita a Av. 13 de Maio, nesta percorre-se por 2 km até a
praca Dona Genoveva acessando para esquerda a rua Dom Pedro Il, percorrendo-se por esta até o

acesso do parque a esquerda.

4.2 Metodologia

A metodologia adotada neste estudo fundamenta-se em trés etapas. A primeira envolve a
investigacdo pré-campo, focada no diagndstico e na correlacao de alvos relevantes para a vistoria
de campo. Um banco de dados preliminar foi composto a partir de informacdes indiretas,
levantadas por meio de revisdo bibliografica, da consulta aos sistemas SIAGAS (Servico Geoldgico
do Brasil) e SIOUT/RS (Departamento de Recursos Hidricos e Saneamento), e da utilizacdo dos
softwares Google Earth Pro 7.3.6 e QGIS 3.28.

Posteriormente, foi realizada uma campanha de campo com o intuito de coletar dados in
situ. Na ocasido, foi realizado um caminhamento sobre a area para reconhecimento do meio fisico,
verificacdo das condi¢es de acesso e avaliacdo preliminar da logistica de perfuracdo, tendo sido
registradas as coordenadas do ponto de locagao em 18 de agosto de 2026.

A etapa pds-campo consistiu na incorporacao dos dados obtidos in loco ao banco de dados
preliminar, na construcao do perfil geologico estimado por correlagdo entre pocos e na defini¢do

dos aspectos construtivos do poco tubular.

5. MEIO FiSICO

Este capitulo trata da caracterizacdo geoldgica, geomorfoldgica e hidrogeoldgica a partir
de revisOes bibliograficas consagradas, com o objetivo de reconhecer os principais aspectos do

meio fisico que fundamentam a locacdo e o projeto construtivo do pogo tubular.

5.1. Geologia regional

Conforme o Mapa Geoldgico do Estado do Rio Grande do Sul, produzido pelo Servico
Geoldgico do Brasil (CPRM/SGB) em escala 1:750.000, o local destinado a perfuracdo esta

assentado sobre a Formagao Rio do Rasto (P3T1rr), unidade sedimentar da Bacia do Parana de

magma.eco.br
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idade permiana superior a tridssica inferior, conforme ilustracdo do Mapa 2. A consulta a base
cartografica, na janela de 1:50.000 adotada neste estudo, identificou ainda trés unidades no
entorno: os Depdsitos Aluvionares quaternarios (Q2a) das planicies dos rios Jacui e Cai, cujo limite
mais proximo dista 808 metros a sudeste do ponto de locagdo; a Facies Serra do Herval (NP3ydfe),
do embasamento cristalino neoproterozoico, a 2.432 metros a oeste; e os corpos hidricos
superficiais dos dois rios, ao sul.

Nao foram diagnosticados lineamentos ou fei¢cdes estruturais expressivas nas imediagoes
do local de locacdo. A Formacdo Rio do Rasto ocupa a maior parte da janela cartografica,

representados no Mapa 2.

5.1.1. Depdsitos Aluvionares

Correspondem a sedimentos inconsolidados de idade quaternaria, depositados nas calhas
e planicies de inundacdo dos rios Jacui e Cai e de seus tributarios. S3o compostos por areias finas
a grossas, cascalhos, siltes e argilas, com selecdo granulométrica varidvel e geometria lenticular.
Ocupam cerca de 1.084 hectares da janela cartografica, concentrados na porcao sudeste. O local

de locacdo, em cota aproximada de 17 metros, situa-se fora do dominio aluvionar mapeado.

5.1.2. Formacdo Rio do Rasto

De idade neopermiana a eotridssica — entre 260 e 241 milhdes de anos —, a Formagao Rio
do Rasto tem como litotipos principais argilitos, argilitos silticos e siltitos, com arenitos
subordinados. O registro deposicional reine ambientes continentais e marinhos, com sistemas
lacustres, de leque deltaico e de rampa carbonatica, em que se individualizam depdsitos de barras
arenosas, de face de praia inferior (lower shoreface) e tempestitos. E precisamente essa
alternancia que define o comportamento hidrogeoldgico da unidade: o pacote é dominado por
pelitos de baixa permeabilidade, mas hospeda corpos arenosos lenticulares, de continuidade

lateral variavel, que constituem os horizontes produtores captados pelos po¢os da regido.

magma.eco.br
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5.1.3. FAcies Serra do Herval
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Corresponde as rochas granitoides do embasamento cristalino neoproterozoico,
associadas ao Escudo Sul-rio-grandense. Aflora na porcao oeste da janela cartografica, ocupando
cerca de 172 hectares, a pouco mais de 2,4 quilometros do ponto de locagdo. Ndo é esperada a sua

interceptacao na profundidade projetada para o pogo.

Mapa 2. Geologia da drea em escala 1:50.000, Datum SIRGAS 2000 UTM 22S (EPSG 31982). Modificado
do Mapa Geoldgico do Estado do Rio Grande do Sul, escala 1:750.000, CPRM/SGB.

431000 432000 433000 434000 435000 436000 437000

6691000

6691000

9 2
o o
3 S
b= Distrito Industrial 01 s
8 O 8
3 O

=3 Pacinho §
8 e ieiss / 8
:g / -
o o
S 3
3 3
2 2
@ @
o < : o
=3 o
8 8
(=3 o
H 8
o o
=) o
& &

. o 1km 2 km 3 km 4 km
Escala 1:50.000

431000 432000 433000 434000 435000 436000 437000

MAPA 2 — GEOLOGIA
[] o2a—Deps (Quaternario)

- P3T1rr — Formacao Rio do Rasto (Permiano-Triassico Inf.)

[T] NP3vdfe — Facies Serra do Herval (Neoproterozoico)

[ corpo nidrico superficial
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° Pogos tubulares cadastrados (SIAGAS e SIOUT)

Modificado do Mapa Geolégico do Estado do Rio Grande do Sul, escala 1:750.000 (CPRM/SGB).
Datum SIRGAS 2000, projegso UTM fusa 225 (EPSG 31982). Coordenadas em metros. Pogo projetado: 434.015 mE / 6.688.568 mS. SSMacMA
Parque Camboata — Triunfo/RS - OS 26201 ' Responsavel técnico: Leandro Petry, Gedlogo, CREA/RS 212039
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5.2.Geomorfologia regional

De acordo com a base de dados geomorfoldgica do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), escala 1:250.000, o local destinado a perfuragdo do pogo tubular encontra-se no
dominio morfoestrutural das Bacias e Coberturas Sedimentares Fanerozoicas, regido
geomorfoldgica das Depressdes Gauchas, na Unidade Geomorfoldgica Depressdo do Rio Jacui
(compartimento 387Dc11), conforme ilustragdo do Mapa 3. Na janela cartografica ocorrem ainda
as Planicies Aluvio-coluvionares, associadas as margens dos rios Jacui e Cai, e corpos d'agua

continentais.

5.2.1. Unidade Geomorfoldgica Depressdo do Rio Jacui

O compartimento em que se insere o local de locagdo é classificado como de modelado
homogéneo convexo, de natureza dissecacional, com formas de topo convexo. A densidade de
drenagem é muito baixa e o aprofundamento da incisdo dos vales é muito fraco, inferior a 50
metros, o que caracteriza um relevo de baixa amplitude altimétrica desenvolvido sobre as rochas
sedimentares da Bacia do Parana. O poligono que abrange o ponto de locacdo tem 69,25 km? de
area. Essas condi¢Oes sdo favoraveis a obra: o terreno é plano, o acesso é simples e ndo ha feicbes

de dissecacdo que comprometam a estabilidade do canteiro ou a logistica de perfuracao.

5.2.2. Planicies Aluvio-coluvionares

Correspondem as superficies planas de agradacdo desenvolvidas nas margens dos rios
Jacui e Cai, sujeitas ainundacdo periddica. Ocupam cerca de 1.139 hectares da janela cartografica,

ao sul e a sudeste do ponto de locacdo, que se situa fora desse dominio.

magma.eco.br
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Mapa 3. Geomorfologia da drea em escala 1:50.000, Datum SIRGAS 2000 UTM 22S (EPSG 31982). Base

de dados geomorfolégica do IBGE, escala 1:250.000.
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dissecagao homogénea, incisdo muito fraca (até 50 m)

[:] Planicies Altvio-coluvionares

D Corpo d'agua continental

* Pogo tubular projetado

[ Pocos tubulares cadastrados (SIAGAS e SIOUT)

S2MacMA

5.3. Hidrogeologia regional

O Rio Grande do Sul possui dois tipos basicos de aquiferos, designados poroso

intragranular e poroso por fraturamento. O relatério do Projeto Mapa Hidrogeoldgico do Estado

(Machado e Freitas, 2005) compartimentou os sistemas aquiferos em dominios distintos, com base

nas caracteristicas fisicas das unidades e em sua evolugdo no tempo geoldgico, adotando a

produtividade como critério de classificagcdo dos reservatérios hidricos.
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Conforme o Mapa Hidrogeoldgico do Estado do Rio Grande do Sul (CPRM/SGB, 2005), o
local destinado a perfuracdo esta situado no dominio dos Aquitardos Permianos, conforme
ilustracdo do Mapa 4. Na janela cartografica ocorre ainda o Sistema Aquifero Quaternario Costeiro

Il, associado aos depdsitos aluvionares das planicies dos rios Jacui e Cai.

5.3.1. Aquitardos Permianos

A cartografia hidrogeologica estadual classifica esta unidade como de aquiferos limitados,
de baixa possibilidade para agua subterranea, em rochas com porosidade intergranular ou por
fraturas. Corresponde, no local, as litologias peliticas dominantes da Formacdo Rio do Rasto —
argilitos, argilitos silticos e siltitos —, cuja permeabilidade é reduzida. Os pocos que captam
exclusivamente estas litologias apresentam vazdes muito baixas ou resultam secos, e as dguas

podem apresentar dureza elevada.

5.3.2. Sistema Aquifero Quaterndrio Costeiro lI

Com porosidade intragranular, compreende os reservatorios relacionados aos sedimentos
inconsolidados das planicies aluviais. A cartografia estadual o classifica como de média a baixa
possibilidade para aguas subterraneas, em rochas e sedimentos com porosidade intergranular.
Apresenta condicdo livre e elevada vulnerabilidade a contaminacao, razdo pela qual ndo constitui
alvo da presente capta¢do. O pogo SIAGAS 4300020823, situado a cerca de 2 quildmetros a leste
do local, capta exclusivamente este dominio até 21 metros de profundidade e registrou vazao de

5,0 m*/h.

5.3.3. Consideragdo sobre a escala da cartografia regional

A classificacdo do local como Aquitardos Permianos, de baixa possibilidade, deve ser lidaa
luz da escala em que foi produzida. Em 1:750.000, 0 mapa hidrogeoldgico atribui a Formacao Rio
do Rasto o comportamento médio de sua litologia dominante, que é pelitica, mas nao
individualiza os corpos arenosos intercalados no pacote. Os dados de pocos levantados neste
estudo demonstram que, no entorno imediato do local de locagdo, esses corpos arenosos

sustentam captacdes produtivas: os pocos de Ponte Seca e do Distrito Industrial 01, situados a
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1.680 e 1.376 metros do ponto projetado e assentados na mesma unidade cartografica,
registraram vazdes estabilizadas de 13,0 e 7,2 m*/h. E, portanto, sobre esses horizontes arenosos
e ndo sobre o pacote pelitico que os envolve que o presente projeto se estrutura, o que explica a

estratégia de posicionamento das secGes filtrantes descrita no Capitulo 7.

Mapa 4. Hidrogeologia da drea em escala 1:50.000, Datum SIRGAS 2000 UTM 22S (EPSG 31982).
Modificado do Mapa Hidrogeolégico do Rio Grande do Sul, escala 1:750.000, CPRM/SGB (2005).
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MAPA 4 — HIDROGEOLOGIA
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Modificado do Mapa Hidrogeoldgico do Rio Grande do Sul, escala 1:750,000 (CPRM/SGB, 2005).
Datum SIRGAS 2000, projecao UTM fuso 225 (EPSG 31982). Coordenadas em metros. Pogo projetado: 434.015 mE / 6.688.568 mS.
Parque Camboata — Triunfo/RS - OS 26201 - Responsavel técnico: Leandro Petry, Gedlogo, CREA/RS 212039
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5.4. Meio fisico local

O local destinado a perfuracdo situa-se no interior do Parque Camboatd, em terreno plano,
gramado e desimpedido, com espaco amplo para a instalagao do canteiro de obras e para a
manobra dos equipamentos de perfuragdo. A perfuracdo nao sera realizada sob faixa de dominio
de via publica, tampouco em area de preservacdo permanente. A verificagdo foi feita sobre a carta
topografica da Diretoria de Servigo Geografico do Exército Brasileiro, georreferenciada em SIRGAS
2000 UTM 22S: ndo ha curso d'agua mapeado no interior do raio de 30 metros exigido pelo Art. 4°,
inciso |, alinea a, do Cédigo Florestal (Lei Federal n° 12.651/2012). O curso d'agua mais préximo,
dista aproximadamente 90 metros a noroeste do ponto de locagao, de modo que a obra se situa
integralmente fora da faixa de Area de Preservacio Permanente.

O material superficial exposto no local, observado em cortes recentes do terreno, é
constituido por solo argilo-arenoso de coloracado avermelhada, compativel com a alteragao dos
arenitos da Formagdo Rio do Rasto. A geomorfologia local, conforme ilustracdo da Figura 1, é
predominantemente plana, refletindo o comportamento da Depressdao do Rio Jacui em suas
porcOes rebaixadas. Ndo ha indicios de lineamentos ou de outras estruturas geoldgicas que
possam influenciar a produtividade do aquifero de interesse.

De acordo com o banco de dados hidrogeoldgico elaborado neste estudo, o pacote
atravessado pelos pocos vizinhos é dominado, até pelo menos 72 metros de profundidade, por
arenitos avermelhados finos a médios com intercalagdes argilosas, que passam a arenitos melhor
selecionados e mais produtivos a partir de aproximadamente 50 metros. Trata-se dos corpos
arenosos intercalados na Formagao Rio do Rasto, constituido pelas barras arenosas e tempestitos,
segundo a caracterizagdo deposicional da unidade, que constituem o alvo da presente captacao.
Abaixo desse intervalo, a tendéncia é o predominio das litologias peliticas da mesma formacéo, de
baixa produtividade e potencialmente associadas a aguas de maior salinidade, o que fundamenta

a definicdo da profundidade final em 100 metros.
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Figura 1. Imagem de satélite do local destinado a perfurag¢do do pogo tubular e do seu entorno. A)
Entorno em raio de 900 metros, com indicagdo do raio de 500 metros verificado quanto a fontes de
contaminagdo. B) Detalhe do canteiro de obras. Imagem georreferenciada em SIRGAS 2000 UTM 228,
resolugdo de 5 metros.

A) Entorno do local de locagcao B) Detalhe do canteiro de obras

6686000
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Imagem de satélite georreferenciada em SIRGAS 2000 UTM 22S, resolugdo de 5 m. Retédngulo amarelo em (A): drea ampliada em (B).
Pogo projetado: 434.015 mE / 6.688.568 mS - Parque Camboata, Triunfo/RS - OS 26201

6. LOCAGAO DO POGO TUBULAR

O poco sera locado nas coordenadas 6.688.568 mS e 434.015 mE, de acordo com o Datum
SIRGAS 2000 UTM 22S (EPSG 31982), em cota altimétrica aproximada de 17 metros. O ponto foi
definido em campo com receptor GNSS de navegacao, com precisao horizontal registrada de
aproximadamente 3 metros, e situa-se em local relativamente plano, fora da faixa de dominio de
via publica, com canteiro de obras suficiente para o estacionamento dos maquinarios e para a
execucdo da obra.

A Fotografia 1 apresenta o registro de campo do local destinado a perfuragdo do pogo
tubular, no qual se observam o terreno plano e gramado, a movimentagao recente de solo argilo-
arenoso avermelhado e a rede de distribuicdo de energia elétrica que acompanha a via de acesso

ao parque.
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Fotografia 1. Local destinado a perfurag¢do do pogo tubular no Parque Camboatd, registrado em 18
de agosto de 2026. Coordenadas do registro: latitude —29,931864 e longitude -51,683677.

6.1. Banco de dados de pocos tubulares da regicio

Foram compilados quatro pogos tubulares cadastrados no entorno do local de locagao,
obtidos junto ao Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas (SIAGAS/CPRM) e ao Sistema de
Outorga de Agua do Rio Grande do Sul (SIOUT/DRHS), conforme apresentado na Tabela 1 e no
Mapa 5. Os dois pogos mais proximos do local de locagdo — Ponte Seca e Distrito Industrial 01,
ambos com perfil geoldgico e construtivo e ensaio de bombeamento disponiveis no SIOUT distam
respectivamente, cerca de 1,7 e 1,4 quilometros do ponto projetado e constituem a base principal

da correlagdo estratigrafica adotada neste estudo.
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Tabela 1. Pogos tubulares cadastrados no municipio de Triunfo utilizados como referéncia para o
presente estudo.

Poco Fonte Localidade E (m) N (m) Prof.(m) | N.E.(m) | N.D.(m) | Q(m3/h) | Q/s(m3/h/m)
2022-027.722 SIOUT Ponte Seca 432457 6689197 57 34,45 53,62 13,0 0,68
2022-027.764 SIOUT Distrito Industrial 01 433564 6689868 72 7,89 59,63 7,2 0,14
4300020823 SIAGAS Pacinho 436057 6688960 21 5,00 9,00 5,0 1,25
4300020824 SIAGAS Vila Maria 434668 6687998 42 7,90 34,80 2,0 0,07

Os perfis dos pogos de Ponte Seca (57 metros) e do Distrito Industrial 01 (72 metros) sao
notavelmente concordantes entre si: ambos registram delgada camada de solo argilo-arenoso
avermelhado no primeiro metro, seguida de arenito fino siltico-argiloso avermelhado até cerca de
9 metros, arenito fino a médio com intercalacdes de argila até aproximadamente 50 metros e, na
porcdo inferior, arenito fino a médio bem selecionado, onde estdo posicionadas as se¢oes
filtrantes do poc¢o do Distrito Industrial 01 (56 a 60 metros e 64 a 68 metros).

O poco Vila Maria, o mais proximo do ponto projetado, registra corpo de rocha ignea entre
8 e 20 metros de profundidade, interpretado como soleira de diabasio intrudida no pacote
sedimentar. Reforga essa leitura a descricao do intervalo imediatamente inferior, entre 20 e 42
metros, registrado no cadastro como material endurecido de aspecto metamoérfico — feicdo
compativel com o metamorfismo de contato produzido pela intrusdo sobre os pelitos encaixantes.
Trata-se de ocorréncia localizada, ndo esperada no local de locagdo, onde os pocos de Ponte Seca
e do Distrito Industrial 01 atravessam o pacote sedimentar sem interceptar corpos igneos até 57 e
72 metros de profundidade, respectivamente.

A Figura 2 apresenta o painel de correlacao entre os quatro po¢os, no qual se observa a
continuidade lateral do topo do arenito bem selecionado entre as captacdes do SIOUT e o ponto
projetado. Sob o aspecto hidrodindmico, os dados disponiveis apresentam dispersao relevante.
As vazdes estabilizadas variam de 2,0 a 13,0 m®/h e as capacidades especificas de 0,07 a 1,25
m3/h/m, refletindo a heterogeneidade lateral esperada em um pacote no qual corpos arenosos
lenticulares alternam-se com pelitos de baixa transmissividade. Os niveis estaticos variam entre
5,0 e 34,5 metros, condicionados pela posicdo topografica de cada captacdo. A maior capacidade

especifica do conjunto — 1,25 m3/h/m, no poco Pacinho — refere-se a captacdo exclusivamente
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aluvionar, de apenas 21 metros de profundidade, e ndo é representativa do horizonte visado por

este projeto.

Mapa 5. Pogos tubulares cadastrados no entorno do local destinado a perfuragcdo, com os respectivos
dados construtivos e hidrodindmicos, em escala 1:50.000, Datum SIRGAS 2000 UTM 22S (EPSG 31982).
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MAPA 5 — POCOS TUBULARES CADASTRADOS
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Figura 2. Correlagdo estratigrdfica entre os pogos tubulares do entorno do Parque Camboatd, com os
perfis litoldgicos, as segdes filtrantes e os niveis estdtico e dindmico registrados em cada captagdo.
As colunas estdo igualmente espagadas; as distdncias reais entre pogos consecutivos estdo indicadas
na base.

Correlacao estratigrafica entre os pocos do entorno do Parque Camboata
40 _Colunas igualmente espacadas; as distancias reais entre pogos consecutivos estao indicadas na base. Escala vertical em cota altimétrica.
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6.2.Abastecimento hidrico atual

O Parque Camboatd ndo dispde atualmente de fonte prdpria de abastecimento
dimensionada para os eventos que sedia. Ademanda concentra-se nos periodos de realiza¢do de
rodeios e demais atividades do calendario do parque, quando é necessario atender
simultaneamente aos sanitarios e as demais instalagdes de apoio ao publico, a limpeza das areas
de manejo e a dessedentacdo dos animais participantes. Sendo atualmente atendida por rede
publica de abastecimento.

A Tabela 4 apresenta a estimativa da demanda hidrica adotada para o dimensionamento

da captagdo, considerando um dia de evento de porte médio.
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Tabela 4. Estimativa da demanda hidrica do Parque Camboatd em dia de evento.
Uso Quantitativo Consumo unitario Demanda (m3/dia)
PUblico — sanitarios e apoio 1.000 pessoas 20 L/pessoa/dia 20,0
Dessedentacdo animal (equinos e bovinos) 150 animais 50 L/animal/dia 7,5
Limpeza de instalagGes e areas de manejo — — 2,5
TOTAL ESTIMADO 30,0

Considerando a demanda estimada de 30 m3/dia e um regime de bombeamento
conservador de 8 horas didrias, a vazido minima necessaria é da ordem de 3,8 m3/h. A vazdo
estimada para o poco projetado, de aproximadamente 6 m3/h, atende com folga a essa

necessidade.

6.3. Disponibilidade de energia elétrica

Conforme verificado em campo e registrado nas Fotografias 1, ha rede de distribuicdo de
energia elétrica em baixa tensdo imediatamente adjacente ao local destinado a perfuracdo, com
postes e luminarias publicas ao longo da via de acesso ao parque. Serdo necessarias apenas
pequenas adequacdes na rede para viabilizar a alimentacado elétrica do conjunto motobomba e

do quadro de comando do poco tubular.

6.4. Potenciais fontes de contaminacgéo

Nao foram identificados potenciais fontes de contaminagao em um raio de 500 metros em
relacdo ao local destinado a perfuracdo do poco tubular. A verificagao foi realizada sobre a carta
topografica do Exército e sobre imagem de satélite georreferenciada, apresentadas no Mapa 1 e
na Figura 1. No raio analisado ocorrem exclusivamente as instalacdes do préprio parque — pistas
de rodeio, cancha de laco e o Parque de Exposicoes Camboata — e residéncias esparsas a oeste,
na localidade de Vila Progresso. Nao foram identificados cemitérios, postos de combustiveis,
industrias, aterros ou sistemas coletivos de tratamento de efluentes.

A execucdo do selo sanitario em cimentacgdo continua ao longo dos primeiros 20 metros de
profundidade, conforme especificado no Capitulo 7, constitui a principal medida de protecdo da

captagdo contra a percolagdo de contaminantes a partir da superficie.

magma.eco.br
contato@magma.eco.br



XMAGMA

7. PERFIL GEOLOGICO ESTIMADO E PROJETO CONSTRUTIVO BASICO DO POCO

O perfil geoldgico apresentado na Tabela 2 foi estimado por correlacdo direta com os perfis
dos pocos de Ponte Seca e do Distrito Industrial 01 até a profundidade de 72 metros e, entre 72 e
100 metros, por extrapolacdo a partir da cartografia geoldgica regional e do perfil do poco SIAGAS
4300022585. Trata-se, portanto, de uma estimativa, cujo grau de incerteza cresce nos 30 metros

finais, ainda que a tendéncia litoldgica esteja bem estabelecida pelos pocos vizinhos.

Tabela 2. Perfil geolégico estimado para o local destinado a perfuracdo do pogo tubular.

Intervalo Litologia estimada
(m)
0-2 Solo argilo-arenoso avermelhado, com matéria organica no topo
2-10 Arenito fino, siltico-argiloso, avermelhado, alterado a muito alterado

10-50 Arenito fino a médio, avermelhado, com intercalagdes centimétricas a
decimétricas de siltito e argilito

50 -95 Arenito fino a médio, avermelhado, bem selecionado, friavel — barras
arenosas e tempestitos; horizonte produtor principal

95-100 | Siltito argiloso e argilito cinza-esverdeado a avermelhado, macico

O objetivo do poco é captar o horizonte arenoso melhor selecionado da porc¢do basal da
Formacao Rio do Rasto, estimado entre 50 e 95 metros de profundidade, que corresponde ao
intervalo produtor dos pogosvizinhos. A profundidade final de 100 metros, definida pela Prefeitura
Municipal, cobre integralmente esse horizonte e situa-se poucos metros abaixo do topo estimado
do pacote pelitico da Formagao Rio do Rasto, no qual a tendéncia regional é de reducdo acentuada
da produtividade e de aumento da salinidade. Por essa razao, o aprofundamento da perfuracao

além dos 100 metros n3o é tecnicamente recomendado neste local.

7.1. Especificagdes construtivas

O projeto construtivo basico do poco tem como referéncia as normativas ABNT NBR
12.212/2017 e ABNT NBR 12.244/2006 e as diretrizes do Departamento de Recursos Hidricos e
Saneamento (DRHS/SEMA-RS). A Figura 3 ilustra o perfil geologico estimado e o projeto

construtivo basico do poco; a Tabela 3 sintetiza suas especificacGes.
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Tabela 3. Especificacées construtivas bdsicas do pogo tubular projetado.

Item

Especificacao

Método de perfuracgao

Rotativo, com circulacdo direta ou rotopneumatico, conforme a
litologia interceptada

Profundidade final

100 metros

Diametro de perfuragdo —
trecho superior

12" (304,8 mm), de 0 a 20 metros

Diametro de perfuragdao —
trecho inferior

8" (203,2 mm), de 20 a 100 metros

Tubo de boca

Tubo de a¢o (chapa preta), 12", com 6 metros de comprimento

Revestimento definitivo

Tubo geomecanico nervurado reforcado, DN 4"1/2, de 0 a 100
metros

Secao lisa

76 metros

Secao filtrante

24 metros — tubo geomecanico ranhurado DN 4"1/2, nos
intervalosde56 a68 mede80a92m

Selo sanitario

Cimentacao do espaco anular de 0 a 20 metros — volume
estimado de 1,6 m? de calda de cimento

Pré-filtro

Areia selecionada de 1,0 a 2,0 mm no espago anular de 20 a 100
metros — volume estimado de 2,3 m?

Centralizadores

A cada 20 metros nos tubos lisos e a cada 4 metros no topo e na
base das se¢oes filtrantes

Conjunto motobomba

Bomba submersa DN 4", elétrica trifasica 220/380V, 5 m3/h a 90
m.c.a., poténcia minima de 4 CV

Profundidade de instalagao
dabomba

72 metros, condicionada a verificacdo de nivel dinamico igual ou
inferior a 67 metros no ensaio de bombeamento

Coluna de recalque

Tubo de aco galvanizado DN 1.1/4", 72 metros

Quadro de comando

Caixa plastica de sobrepor IP-67 (318 x 218 x 170 mm), fixada ao
poste de concreto da entrada de energia, com partida direta
trifasica e protetor eletrénico de nivel

Laje de protecao

1,0 m? e 0,10 m de espessura, com declive do centro paraa
borda

Cercamento

2,0x2,0 m (4 m?), altura minimade 1,50 m

Vazao estimada do pogo

Da ordem de 6 m3/h; vaz&o de projeto adotada para o conjunto
motobomba: 5 m3/h

O pogo sera perfurado pelo método rotativo até a profundidade de 100 metros. Caso seja

constatada, em profundidade menor, producdo hidrica que supra integralmente os objetivos da

magma.eco.br
contato@magma.eco.br




XMAGMA

obra, ou caso outros critérios técnicos devidamente fundamentados o justifiquem, a perfuracéo
poderd ser interrompida antes da profundidade projetada, mediante anuéncia formal da
fiscalizagdo e do responsavel técnico.

O didametro nominal inicial de perfuracao sera de 12" ao longo dos primeiros 20 metros,
correspondentes ao trecho do selo sanitario. Nos primeiros 6 metros sera instalado tubo de boca
em aco de 12", destinado a estabilizar a boca do po¢o e a impedir o desmoronamento do material
alterado superficial. A partir de 20 metros e até a profundidade final, a perfuracdo prosseguira em
diametro nominal de 8".

Dada a interceptagdo predominante de litologias sedimentares fridveis, o poco sera
integralmente revestido ao longo dos 100 metros projetados com tubo geomecanico nervurado
reforcado de 4"1/2, conforme definido pela Prefeitura Municipal. A secado filtrante foi
dimensionada em 24 metros, com tubos geomecanicos ranhurados de 4"1/2 posicionados nos
intervalos de 56 a 68 metros e de 80 a 92 metros, de modo a interceptar os estratos areniticos mais
bem selecionados identificados por correlagdo com os pogos vizinhos. O posicionamento
definitivo das segdes filtrantes devera ser confirmado em obra, a partir da descricdo das amostras
de calha e, preferencialmente, de perfilagem geofisica, competindo ao responsavel técnico
autorizar eventuais remanejamentos sem alteracao do quantitativo contratado.

No espago anular entre a parede de perfuracao de 12" e a face externa do revestimento,
havera preenchimento com calda de cimento nos primeiros 20 metros de profundidade,
compondo o selo sanitario e isolando a captacdo de eventuais contaminantes provenientes da
superficie. Entre as profundidades de 20 e 100 metros, o espaco anular entre a parede de
perfuracdo de 8" e a face externa dos tubos de revestimento e ranhurados sera preenchido com
areia selecionada de granulometria entre 1,0 e 2,0 mm, compondo o pré-filtro, com volume
estimado de 2,3 m3.

Apds a execucdo destas etapas, o poco sera devidamente desenvolvido, limpo,
desinfetado, cercado e regularizado conforme as diretrizes do DRHS/SEMA-RS. A concretagem da
laje de protecdo tera area ndo inferior a 1,0 m? e 0,10 m de espessura, com declive do centro para
a borda. Na laje estardo inscritas a identificacdo do po¢o, o nome da empresa perfuradora e as
datas de inicio e de conclusdo da obra. Havera cercamento de no minimo 2 x 2 metros, totalizando

4 m?, com altura minima de 1,5 metro, sustentado por postes de concreto pré-moldado ou barras

magma.eco.br
contato@magma.eco.br



XMAGMA

metalicas do tipo cantoneira ou tubo nos vértices, fixados em base de concreto. A coluna de
revestimento devera permanecer, no minimo, 0,5 metro acima do topo da laje. Serdo instalados
canos auxiliares para medicdo do nivel d'agua, constituidos de tubos de PVC de 25 mm,
prolongados até a profundidade do crivo da bomba. Serd instalada tampa protetora
confeccionada em aco, presa ao tubo de revestimento, com pintura de protegao anticorrosiva.

O quadro de comando sera instalado em caixa plastica de sobrepor com grau de protecao
IP-67 e dimensodes de 318 x 218 x 170 mm, fixada ao poste de concreto da entrada de energia
elétrica, posicionado junto ao poco e no interior do cercamento. O quadro abrigara a partida direta
trifasica do conjunto motobomba, composta por disjuntor-motor, contator, relé de falta de fase e
protetor eletrénico de nivel com eletrodos, este Gltimo destinado a impedir a operagdo da bomba
sem submergéncia. A solucao dispensa a construcao de abrigo em alvenaria, reduzindo o custo da
obra e a area de intervencdo no parque.

Estima-se que a vazdo do poco tubular a ser perfurado possa atingir a ordem de 6 m3/h,
valor conservador quando comparado as vazdes estabilizadas de 7,2 e 13,0 m*/h registradas nos
pocos de Ponte Seca e do Distrito Industrial 01, ambos construidos em didmetro final de 4" e 6" e
assentados nas mesmas litologias. O conjunto motobomba foi dimensionado para a vazao de
projeto de 5 m3/h, considerando altura manométrica total da ordem de 90 m.c.a. — resultante do
nivel dindmico estimado em 65 metros, da pressdo de 15 m.c.a. requerida na boca do po¢o e da
perda de carga na coluna de recalque de 1.1/4". A bomba sera instalada a 72 metros de
profundidade, posi¢do condicionada a verificagdo, no ensaio de bombeamento, de nivel dindmico

igual ou inferior a 67 metros, assegurando submergéncia minima de 5 metros.
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Figura 3. Perfil geoldgico estimado e projeto construtivo bdsico do pogo tubular.

ESTRATIGRAFIA ESTIMADA

PERFIL CONSTRUTIVO (Formacao Rio do Rasto)
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Pogo tubular — Parque Camboata, Triunfo/RS | 434.015 mE / 6.688.568 mS (SIRGAS 2000 UTM 22S) | cota 17 m | OS 26201

I~ bem selecionado (barras arenosas

Solo argilo-arenoso avermelhado

_ Avrenito fino siltico-argiloso,
avermelhado, alterado

_ Arenito fino a médio avermelhado,
com intercalagdes peliticas

Arenito fino a médio, avermelhado,

e tempestitos) — produtor

Siltito argiloso e argilito
cinza-esverdeado

Escala vertical uniforme; sem escala horizontal. N.E., N.D. e limites de camada sao estimativas — a confirmar na perfuragdo e no ensaio de bombeamento.
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8. PARECER TECNICO CONCLUSIVO
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Diante dos dados levantados, conclui-se que:
« O local de locacdo esta inserido na Formagao Rio do Rasto e, na cartografia hidrogeolégica
estadual em escala 1:750.000, no dominio dos Aquitardos Permianos. Essa classificacdo
reflete a litologia pelitica dominante da unidade e nao individualiza os corpos arenosos nela

intercalados, que sdo os horizontes efetivamente produtores na regido;

« O horizonte produtor de interesse corresponde ao pacote arenitico melhor selecionado da
porc¢do basal da Formacao Rio do Rasto, estimado entre 50 e 95 metros de profundidade, que
corresponde ao intervalo captado pelos po¢os vizinhos de Ponte Seca e do Distrito Industrial

01;

« A profundidade final de 100 metros, cobre integralmente o horizonte produtor principal.
N3o se recomenda o aprofundamento além desse limite, uma vez que as litologias peliticas
subjacentes, da Formacdo Rio do Rasto, apresentam tendéncia regional de baixa

produtividade e de aumento da salinidade;

« O poco tubular sera perfurado pelo método rotativo até a profundidade de 100 metros.
Caso seja constatada producdo hidrica suficiente em profundidade menor, ou haja outros
critérios técnicos fundamentados, podera haver interrupcdo da perfuragdo em

profundidades menores;

« O didmetro inicial de perfuracdo sera de 12 polegadas até 20 metros e, posteriormente, de

8 polegadas até a profundidade final de 100 metros;

« O poco seraintegralmente revestido com tubo geomecanico nervurado reforcado de 4"1/2,
sendo 76 metros de secao lisa e 24 metros de secao filtrante em tubo ranhurado de 4"1/2,

posicionada preliminarmente nos intervalos de 56 a 68 metros e de 80 a 92 metros;

« Havera preenchimento do espaco anular com calda de cimento nos 20 metros iniciais,

compondo o selo sanitario, com volume estimado de 1,6 m3;

« Entre as profundidades de 20 e 100 metros, havera preenchimento do espago anular com

areia selecionada de 1,0 a 2,0 mm, compondo o pré-filtro, com volume estimado de 2,3 m3;
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« A bomba submersa sera instalada a 72 metros de profundidade, posicdo condicionada a

verificagdo de nivel dindmico igual ou inferior a 67 metros no ensaio de bombeamento;

« Em um raio de 500 metros em relagdo ao local destinado a perfuracdo, ndo foram

identificados potenciais fontes de contaminagao;

« Ha disponibilidade de energia elétrica imediatamente adjacente ao local, sendo

necessarias apenas pequenas adequagdes na rede para operagao do pogo;

« ApOs a execucdo da obra principal, o poco sera desenvolvido, desinfetado, cercado e
regularizado conforme as diretrizes do DRHS/SEMA-RS, incluindo a instalacdao de bomba

submersa, quadro de comando, laje de protegao e cercamento;

« O pogo seguira as prerrogativas estabelecidas na ABNT NBR 12.212/2017 e na ABNT NBR
12.244/2006;

« Estima-se que a vazdo do poco tubular possa atingir a ordem de 6 m3/h. O conjunto
motobomba foi dimensionado para a vazao de projeto de 5 m*/h a 90 m.c.a., trifasico, o que
assegura o atendimento da demanda estimada de 30 m3/dia do Parque Camboat3 em dia de

evento com menos de 8 horas didrias de bombeamento;

« O quadro de comando sera instalado em caixa plastica IP-67 fixada ao poste de concreto
da entrada de energia, dispensando a construcao de abrigo em alvenaria. A laje de protecao

terd 1,0 m? e 0,10 m de espessura e o cercamento, 2,0 x 2,0 metros (4 m?);

« O perfil geoldgico apresentado neste documento é estimativo. A confirmacdo da
estratigrafia e o posicionamento definitivo das se¢oes filtrantes deverdo ser realizados
durante a perfuracao, a partir da descricao das amostras de calha e, preferencialmente, de

perfilagem geofisica.
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9. ASSINATURA DO RESPONSAVEL TECNICO
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Consta o presente Projeto do Pogo, contemplando a caracterizacao das condicionantes
geoldgica, geomorfoldgica e hidrogeolodgica da regido, o estudo de locacdo do poco, a planta de
localizagao e as especificacoes da perfuragao, do revestimento externo, do revestimento interno,
do preenchimento anular e da estrutura externa, em acordo com as normativas ABNT NBR
12.212/2017 e ABNT NBR 12.244/2006, referente ao pog¢o tubular a ser perfurado no Parque

Camboata, municipio de Triunfo/RS, contendo 29 paginas e assinado.

Triunfo/RS, 01 de setembro de 2026.

Leandro Petry
Gedlogo - CREA/RS 212039
ART n° 14596566
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