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OBJETO E DESCRICAO

1.1 OBJETO

Contratacdo de empresa para prestacdo de servigos técnicos de imageamento

aerofotogramétrico, perfilamento a laser, e demais servigos especializados de cartografia,
fotogrametria e geoprocessamento, com a elaboracao de: ortofotocartas, modelos de relevo e
superficie, restituicdo aerofotogramétrica, e imagens de declividades, implantagdo de rede
geodésica, com desenvolvimento de SIG, treinamento/suporte/transferéncia de tecnologia, em
conformidade com as disposi¢coes deste Termo de Referéncia e Edital.

1.2 DESCRIGAO

Os servigos e produtos a serem fornecidos pela contratada serao:

VL.

VI.

VIII.

REDE DE REFERENCIA GEODESICA: Implantacdo de 20 pares de marcos
Geodésicos no Municipio e, minuta de Decreto que a institui;

COBERTURA AEROFOTOGRAMETRICA: Fornecimento de aerofotogrametria
ortorretificada de alta resolucado, colorida, para todas as areas urbanas totalizando
cerca de 156,6 km?;

PERFILAMENTO LASER: Varredura da superficie terrestre nas areas urbanizadas
(cerca de 156,6 km?) utilizando sensor laser aerotransportado;

IMAGEAMENTO TERRESTRE 360° LASER: Imagem 360° de todas as vias dos
perimetros objeto da contratagdo, com fotos e nuvem de pontos laser;
CADASTRAMENTO MULTIFINALITARIO:Levantamento cadastral e geocodificacdo de
aproximadamente 15.000 unidades com cobertura aerofotogramétrica e imageamento
360° laser e, ainda, levantamento em campo com medig¢des in loco e preenchimento do
Boletim de Informagdes Cadastrais do Municipio para os novos cadastros e nos casos
selecionados pela CONTRATANTE, estimando-se um numero minimo de 1.000
imoveis;

SISTEMA DE GESTAO DO CADASTRO TERRITORIAL MULTIFINALITARIO SIGWEB:
Aquisicao de licenga de uso de software SIGWEB de Georreferenciamento para a
Implantagdo de Sistema de Informacgao Geografica com integragao das informacgoes
cadastrais do banco de dados e mapeamento, bem como disponibilizacdo em ambiente
web para a comunidade em geral;

TREINAMENTO PARA FUNCIONARIOS DA CONTRATANTE: devera ser fornecido
treinamento para funcionarios da contratante, inclusive quanto as atualizagdes do
SIGWEB e quanto a cartografia.

SUPORTE, MANUTENCAO CONTINUADA E CUSTOMIZACAO DO SISTEMA:
Manutengao mensal (corretiva e adaptativa) do software de Georreferenciamento.
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A area de estudo totaliza 156,6 Km? é composta pelas areas de perimetro urbano e/ou
com ocupagao consolidada, em conformidade com o Zoneamento do Municipio descrito no
Plano Diretor do Municipio, abrangendo as Zonas Urbanas Intensivas (ZUI 1 Sede, ZUI 2 Porto
Batista, ZUI 3 Barreto, ZUI 4 Coxilha Velha, ZUI 5 Vendinha), Zonas Urbanas Especiais (ZUE 1
Bom Jardim - Polo Petroquimico', ZUE 2 - Corredor TF 10, ZUE 3 - Corredor BR 386, e ZUE 4
- Corredor BR-470/TF-415), além das Zonas de Expansao Urbana associadas a cada ZUl, as
Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS) e, ainda, areas urbanizadas na localidade de
Catupi.

As areas urbanas objeto do trabalho estdo discriminadas nos mapas constantes no
Anexo | deste Termo de Referéncia e no seguinte link:

https://www.google.com/maps/d/u/2/edit?hl=pt-BR&mid=1VetaDZqOsDuCdXbgksb2yKKK
i7YgkQRB&I1=-29.81141266301897%2C-51.51224100000001 &z=11

A legislagdo municipal mais diretamente associada ao objeto aqui descrito pode ser
consultada junto ao site oficial da Camara Municipal de Vereadores de Triunfo (Portal da
Legislagao), qual seja:

- Lei Municipal n° 3.222, de 06 de dezembro de 2023: Aprova a Planta Genérica de
Valores imobiliarios (PGV) para efeitos de langamento e cobranga do Imposto
sobre a Propriedade Predial e Territorial Urbana (IPTU) para o exercicio de 2025;
altera o capitulo | do titulo Il e inclui artigos, ambos da lei municipal n® 1.722, de
30 de dezembro de 2002, que dispde sobre o sistema tributario do municipio de
triunfo, e da outras providéncias.

- Decreto Municipal n° 2.920, de 04 de abril de 2022: Regulamenta o Capitulo IV do
Titulo I, o Capitulo | do Titulo Ill e o Capitulo Il do Titulo V, todos da Lei n°® 1.722,
de 30 de dezembro de 2002, que tratam, respectivamente, do Imposto Sobre a
Propriedade Predial e Territorial Urbana (IPTU) e da Taxa de Limpeza Publica
(TLP).

- Lei Complementar Municipal n° 005, de 10 de outubro de 2006: Institui a revisdo
do Plano Diretor do Municipio do Triunfo.

- Lei Municipal n° 1.722, de 30 de dezembro de 2002: Dispbde sobre o Sistema
Tributario do Municipio de Triunfo e da outras providéncias.

' A ZUE 1 possui condigdes especificas de acesso, ficando a cargo da Contratada providenciar as
respectivas autorizagdes/permissdes de entrada e trabalho.
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2. JUSTIFICATIVA

O conjunto de servicos e ferramentas que se objetiva contratar tem como principio
fundamental dotar o Municipio de Triunfo de informagdes necessarias a gestdo publica e
estabelecer um modelo de SIG (Sistema de Informagbes Geograficas), cujas representacdes
sdo focadas na precisdo da localizagdo dos elementos no espacgo, criando um sistema de
referéncia unico dentro do Municipio, compativel com o Sistema Geodésico Brasileiro, capaz
de auxiliar na prestagao de diversos servigos publicos.

Além da necessidade de atualizacdo dos dados (que sofreram ultima alteragdo em
2010) devido ao crescimento populacional e da urbanizagdo, ha uma grande defasagem no
numero de unidades cadastrais nas zonas urbanas distantes da sede. Tal urgéncia
reafirma-se ao observar-se o disposto na Norma para Especificacdo Técnica para Produtos
de Conjunto de Dados Geoespaciais (ET-PCDG), da Diretoria de Servico Geografico do
Exército (DSG), da qual se depreende que a recomendacao é de atualizar a base
cartografica municipal a cada 5 anos, podendo ser a cada 10 anos em areas rurais.

Ademais, atualmente o municipio de Triunfo ndo conta com ferramentas tecnoldgicas
capazes de atender as novas demandas quanto a planejamento urbano e tributario. Dentro
desse contexto, ressalta-se ainda mais a iminente necessidade de atualizacdo do Cadastro
Imobiliario Municipal, o qual hoje possui informagdes digitais insuficientes relativas a
localizagdo, dimensao, utilizagdo, construgdo e propriedade dos imdéveis no municipio de
Triunfo, dificultando procedimentos diversos, impactando as atividades da administracédo
municipal, tais como planejamento urbano, arrecadacgao e politicas socioecondmicas. Tanto as
necessidades diarias da administragédo quanto o planejamento inteligente do futuro da cidade,
precisam ser cada vez mais baseados em informagdes confidveis e representativas do
municipio, integradas em uma base de dados dindmica, unica e confiavel.

Assim, o cadastro territorial multifinalitario do Municipio de Triunfo devera consistir em um
instrumento que objetiva orientar as agdes de gestdo e planejamento urbanos, viabilizar o
incremento a arrecadagéao, estabelecer justiga fiscal ao trabalhar em uma Planta Genérica de
Valores atualizada, bem como fornecer dados para a implantacdo de politicas
socioecondmicas, com utilizacdo multifuncional em diversas secretarias municipais.

3. PRAZOS

O cumprimento do contrato da-se observados os seguintes prazos:

I. 0 inicio da execugdo sera de 05 (cinco) dias a contar da data da emissado de ordem
de inicio dos servigos.

Il. a efetiva e integral execucdo dos servicos licitados sera de 06 (seis) meses,
conforme Edital e anexos.

. vigéncia do contrato sera de 12 (doze) meses. Computam-se no prazo de vigéncia
contratual todos os tramites prévios necessarios para a execugao dos servigos, bem como seu
prazo efetivo de execucgao.
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Ocorrendo interesse da administracdo, mediante prévia justificativa da fiscalizagcao do
contrato e com autorizagdo da autoridade competente, tem a CONTRATANTE a prerrogativa
de interferir no ritmo da execucao dos servigos e determinar a suspensdo dos mesmos em até
120 (cento e vinte) dias, mediante nova ordem de servigos, situagao que ocasionara a
prorrogacdo do Cronograma automaticamente por igual tempo, mas sempre preservando o
equilibrio econémico do ajuste.

Esta paralisacdo ndo exime a contratada de concluir eventuais servigos ja previamente
acertados com a fiscalizagdo desta Prefeitura, bem como, efetuar eventuais correcoes
solicitadas nos servigos ja executados.

4. QUALIFICAGAO TECNICA PARA HABILITACAO

I.Certiddo de Registro de pessoa juridica no Conselho Regional de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia - CREA ou no Conselho de Arquitetura e Urbanismo - CAU, em nome
da licitante, com validade na data de recebimento dos documentos de habilitacdo e
classificacdo, na qual conste o responsavel técnico com habilitacdo para execucéo de servigos
compativeis com o objeto licitado, emitida pelo CREA/CAU da jurisdicdo da sede da licitante,
bem como Certiddo de Registro de pessoa fisica no CREA/CAU, em nome do profissional,
com validade na data de recebimento dos documentos de habilitagdo e classificagao, emitida
pelo CREA/CAU da jurisdigdo do domicilio do profissional;

Il. A capacidade operacional da empresa serd comprovada com no minimo 01 (um)
Atestado de Aptidao Técnica devidamente registrado em entidade competente (CREA/CAU), e
devera vir acompanhado da respectiva CAT (Certiddo de Acervo Técnico), fornecido por
pessoa juridica de direito publico ou privado, comprovando que a empresa proponente
executou servigos com caracteristicas semelhantes em qualidade e complexidade tecnolégica
aos do objeto licitado.

lll. Relagdo com o nome dos funcionarios contratados para o cumprimento do objeto,
acompanhado da copia do comprovante do vinculo com a empresa por meio de Carteira de
Trabalho e Previdéncia Social ou Contrato de Prestagdo de Servicos. Caso o funcionario
pertenca ao quadro societario da empresa, a comprovacgao sera feita mediante declaragao por
escrito de que este fara parte da equipe que prestara os servigos contratados. Os funcionarios
indicados deverdo dispor de experiéncia técnica para execugao das fungdes abaixo
enumeradas, com minimo de:

a. Um Eng. Cartégrafo ou Eng. de Geodesia e Topografia ou Eng. Geodgrafo ou Eng.

Agrimensor, para execucao de fungdo de Coordenador Geral dos Servigos, com acervo

técnico por execucéo, direcdo, coordenagao ou supervisao dos servicos de: levantamento

aerofotogramétrico, aerotriangulacdo, ortofotos, apoio de campo, restituicdo
aerofotogramétrica, perfilamento a laser aerotransportado, levantamento cadastral,
mapeamento com captacio simultdnea de imagens 360° e nuvem de pontos gerada pelo

perfilamento com laser scanner, realizado com unidade mével motorizada, das vias e

imoveis, e treinamento para atualizagao cadastral. O atestado devera apresentar o registro

no Conselho de Classe, bem como a Certidao de Acervo Técnico (CAT).
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b. Um profissional com graduacédo na area de Tecnologia da Informacéo, para execugao
de servicos de Coordenador dos servigos de Desenvolvimento de Solugcdo de Software,
com experiéncia comprovada através atestado de capacitagao técnica, com acervo técnico
por execugao, direcdo, coordenacdo ou supervisdao dos servicos de:
desenvolvimento/customizagao, implantagaol/integracao e treinamento em solugbes de
software para gestao e disponibilizacdo dos dados cadastrais (alfanuméricos e espaciais)
com integracao de sistemas legados, com o atestado de execugao de servigos similares.

c. Um Profissional com formagao Superior, para execugado de servicos de Gerente de
Projetos, com experiéncia comprovada em gerenciamento de projetos, com experiéncia na
atividade de gerenciamento ou responsabilidade técnica de projeto similar ao objeto,
comprovada por meio de atestados.

d. Um Eng. Cartografo, (ou) Gedgrafo, (ou) Eng. Agrimensor (ou) Analista de Sistemas ou
outro profissional com atribuicdes técnicas equivalentes para coordenar a atividade de
Geoprocessamento, com experiéncia em atividades de geoprocessamento na formagao e
manutencdo de base de dados cadastral urbana georreferenciada, comprovada por meio
de curriculo na descricao da experiéncia profissional.

IV. Declaragao individual, dos profissionais indicados pela licitante, de que autorizou sua
inclusdo na equipe técnica para participar na execugdo dos trabalhos objeto da presente
licitagcdo.

V. Atestado de visita técnica emitido pela CONTRATANTE, conforme o modelo constante
no Edital (anexo V), comprovando que o responsavel técnico da licitante realizou a referida
visita, tendo tomado conhecimento da natureza, do escopo e das dificuldades para a prestagao
dos servigos, devendo estar explicito o conhecimento do Cronograma de Execugao constante
no Edital (anexo Il) e a ciéncia de que o nao cumprimento dos prazos estipulados poderao ser
penalizados. No caso de a LICITANTE n&o ter interesse em realizar a visita técnica devera
emitir Declaragéo firmando que tem conhecimento da natureza, do escopo e das dificuldades
para a prestacado dos servigcos bem como do Cronograma de Execucgao constante no Edital
(anexo 1), e renuncia de realizar a visita para a perfeita elaboracdo da proposta comercial,
responsabilizando-se por manter as garantias da execucéo dos servigos.

Além dos requisitos para habilitagdo da LICITANTE, a CONTRATADA devera, para
execugao do servigo, apresentar toda a documentagédo necessaria para realizagao de servigos
de aerolevantamento conforme normas e legislagao pertinente.
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5. ESPECIFICAGOES DOS SERVIGOS E TECNICAS

5.1 DA LEGISLAGAO E NORMAS APLICAVEIS AOS SERVIGOS

Os servigos deverao atender as normas técnicas usuais para este tipo de trabalho, ao

especificado neste documento e, ao estabelecido na legislacdo e normas oficiais aplicaveis,
tais como:

VI.

VII.

VIII.

XL

XIl.

XII.

XIV.

XV.

XVI.

XVII.

XVIII.
XIX.

XX.

Decreto-Lei n° 1.177, de 21/06/1971, que dispbe sobre o aerolevantamento em
territério nacional;

Decreto n® 2.278, de 17/07/1997, que regulamenta o Decreto-Lei n® 1.177;

Portaria n°® 953/14, de 16/04/2014, que aprova as Instrugdes Reguladoras de
aerolevantamento em territério nacional;

Lei n° 7.565, de 19 de dezembro de 1986, que dispde sobre o Cédigo Brasileiro de
Aeronautica;

Portaria Comando da Aeronautica n°190/GC-5, de 20 de marco de 2001, que aprova as
Instrugdes Reguladoras para autorizagéo e funcionamento das empresas de servigos
aéreo especializado;

Decreto-Lei n.° 243, de 28/02/1967, que fixa as diretrizes e bases da cartografia
brasileira;

Decreto n.° 89.817, de 20/06/1984, que estabelece as instru¢des reguladoras das
normas técnicas da cartografia nacional;

Decreto n°® 5.334, de 06/01/2005, que da nova redacdo ao artigo 21 do Decreto n°
89.817;

Decreto n° 6.666, de 27/11/2008, que institui a Infraestrutura Nacional de Dados
Espaciais (INDE);

Decreto n° 4553, de 27/12/2002, que dispde sobre a salvaguarda de dados,
informacdes, documentos e materiais sigilosos.

Resolugdo PR n° 22, de 21/07/1983 — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), que dispde sobre especificagbes e normas Gerais para Levantamentos
Geodésicos;

Resolucédo PR n° 05, de 31/03/1993 do IBGE, que complementa a PR n° 22 — IBGE, e
dispde sobre especificacdbes e normas gerais para levantamento GPS; versao
preliminar;

Resolucédo PR n° 01, de 25/02/2005 do IBGE, que altera a caracterizagao do Sistema
Geodésico Brasileiro para o SIRGAS (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
Américas);

Recomendacgbes para levantamento Relativo Estatico — GPS — IBGE — abril/2008;

NBR ABNT n° 13.133/1994 — Procedimentos para a execucdo de levantamentos
topograficos;

NBR ABNT n° 14.166/1998 — Procedimentos para a implantagdo e medicao de rede de
referéncia cadastral municipal;

NBR ABNT n° 15.177/2009 — Procedimentos de convengdes topograficas para cartas e
plantas cadastrais — escalas 1:10.000, 1:5.000, 1:2.000 e 1:1.000;
NBR ABNT (14.653-1, 14.653-2 e 14.653-4) — Avaliagao Imobiliaria;

Portaria n° 511, de 7/12/2009, que dispde sobre as diretrizes para a criagao, instituicao
e atualizagdo do CTM (Cadastro Territorial Multifinalitario) nos municipios brasileiros;
Portaria n°® 3.726/GM-MD, de 12 de novembro de 2020.
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5.2 REDE DE REFERENCIA GEODESICA MUNICIPAL

Devera ser implantada a Rede de Referéncia Topografica Cadastral Municipal com o
objetivo de estabelecer no Municipio de Triunfo uma infraestrutura de apoio geodésico e
topografico, para apoiar as operagbes fotogramétricas e demais atividades voltadas a
elaboracdo das bases cartograficas especificados neste Termo e, constituir referéncia
topografica para levantamentos posteriormente necessarios, para locagbes de obras de
engenharia, registro de alteragdes na ocupagao do solo urbano ou, levantamentos do cadastro
técnico multifinalitario, que devam ser oportunamente incorporadas a base cartografica a ser
gerada, com as seguintes especificagdes:

I. Deverédo ser implantados 20 pares de marcos geodeésicos, geometricamente bem
distribuidos com anuéncia da CONTRATANTE, sendo que pelo menos 3 (trés) deverao
ser homologados pelo IBGE (12 Ordem);

Il. A rede planialtimétrica de referéncia sera composta por vértices coordenados que,
além de estarem referenciados a cartografia, permitirdo a amarracdo de todos os
levantamentos futuros por qualquer método: topografia, posicionamento GNSS,
aerofotogrametria ou imagens de satélite, assegurando a condigdo basica para
atualizagdo da base cartogréfica;

Ill. Os pontos da rede planialtimétrica podem ser usados como pontos de apoio basico
no processo de Aerotriangulacao;

IV. Preferencialmente existira coincidéncia entre as redes planimétrica e altimétrica
compartilhando os mesmos vértices. Porém, desde que justificada a conveniéncia e
necessidade, as redes poderdo ser independentes ou parcialmente coincidentes. Ambas
as redes deverao estar referidas e amarradas ao SGB (Sistema Geodésico Brasileiro) de
12 Ordem, implantado pelo IBGE;

V.Os vértices serdo implantados em marcos monumentalizados, distribuidos
homogeneamente na area urbanizada do municipio. Cada vértice devera ter, no minimo,
visibilidade para outro marco da mesma rede;

VI. Os marcos geodésicos serao implantados, preferencialmente, em locais publicos e
protegidos a fim de garantir a sua indestrutibilidade;

VII. Os marcos geodésicos implantados devem ser materializados por pinos ou chapas
metalicas com 3 (trés) cm de raio, devidamente identificadas, cravadas em rocha ou
calcadas ou afixadas no topo de marcos de concreto armado, de formato
tronco-piramidal, com dimensées minimas de 30(trinta) cm x 20(vinte) cm x 60(sessenta)
cm, trago 2:3:4(dois para trés quatro). O marco devera ficar aflorado pelo menos 10 (dez)
cm da base e estar a 5 (cinco) cm do solo, apds a implantagao. A chapa de metal devera
conter, pelo menos, o n° do marco, o nome da instituico CONTRATANTE e as
inscricdes “Protegido por Lei”. Quanto as outras informagdes, a CONTRATADA devera
apresentar um modelo da chapa para posterior aprovacdo da CONTRATANTE;

VIIl. Sera adotado o SIRGAS-2000 (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
Américas) para o Datum horizontal e a RRNN (Rede de Referéncia de Nivel Nacional) —
Imbituba/SC (IBGE) para o Datum vertical, sendo que as coordenadas resultantes dos
célculos deverao estar vinculadas ao sistema de projecao UTM (Universal Transversa de
Mercator);

IX. As coordenadas dos marcos poderdo ser obtidas através do rastreamento de
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satélites do sistema NAVSTAR-GPS, com receptores geodésicos de duas frequéncias
(L1 e L2) no modo estatico — fase da portadora, que garantam precisdo minima de £5mm
(mais ou menos cinco milimetros) +2ppm (mais ou menos duas partes por milhdo) na
determinacido das componentes dos raios vetores definidos pelas estagoes;

X. As leituras com GNSS serao feitas com PDOP minimo de 2 (dois) e maximo de 8
(oito) e taxa minima de observagao de 10(dez) segundos;

XI. As operacdes de rastreamento deverao ser realizadas utilizando-se a técnica de
posicionamento estatico relativo, em que 2 (dois) ou mais receptores fixos observam o
mesmo satélite. A determinagdo de um ou mais vértices base sera feita a partir do
rastreamento de 2 (dois) vértices distintos da rede geodésica fundamental, de forma a
verificar a confiabilidade da rede na regiao.

A CONTRATADA fomentara a discusséo e apresentara minuta de decreto municipal
para regulamentar a instituicdo da Rede de Referéncia Topografica Cadastral Municipal, e para
que todos os levantamentos topograficos, planta de situagao/localizacdo e outros, sejam
referenciados a esta.

5.3 COBERTURA AEROFOTOGRAMETRICA

A fase de cobertura aerofotogramétrica e os servigos decorrentes somente poderao
ser executados por empresa que possua todos os certificados e registros legalmente exigidos
para realizagdo desse tipo de aerolevantamento, estando a CONTRATADA sujeita a
responsabilizacdo por por qualquer desconformidade no que diz respeito a inobservancia das
normas pertinentes.

Deverdao ser obtidas fotografias aéreas verticais métricas coloridas, a partir de
levantamento aerofotogramétrico realizado a partir da data da emissao de ordem de inicio dos
servicos e expedicdo das licengas de aerolevantamento correspondentes, que atendam as
seguintes especificacbes, para areas urbanas:

I. Para a execugao do Levantamento Aerofotogramétrico, sera admitido somente o uso
de Sensor Digital Aerotransportado, podendo ser do tipo “frame” ou “pushbroom”,
admitindo-se o uso de sensores com mais de uma objetiva. E necessario que as
imagens obtidas através destes sensores possam ser visualizadas em estéreo através
de qualquer software de fotogrametria;

II. Os sensores devem estar aptos a capturar imagens no espectro eletromagnético
visivel, possuir filtros de reducéo de efeitos atmosféricos, exposimetro eletrénico, bem
como sistema eletrénico de controle de disparo;

lll. Previamente a execugao da cobertura aérea a empresa executora devera apresentar
plano de voo grafico e analitico, o qual devera ser aprovado pela CONTRATANTE;

IV. Resolugao geométrica ou espacial: tamanho do pixel no terreno GSD de, no maximo,
07 cm (sete centimetros) para areas urbanas.

V. As imagens deverdao ser adquiridas por cameras aerofotogramétricas digitais de
grande formato, com método de aquisicao de imagens por quadro (frame) ou varredura;
VI. Resolugao radiométrica minima de 14 (catorze) bits/pixel, 16.384 niveis de cinza;

VII. Nao serdo admitidas técnicas de interpolagao para obtencéo das resoluc¢des espacial
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e espectral apresentadas acima. Isto é, os pixels de 07 cm deverao ser coletados
diretamente com esta resolugdo e ndo por fusdo. Por exemplo: Nao serdo admitidas
interpolagédo da resolugao radiométrica de 14 bits a partir de uma resolugao original de 8
bits e Interpolacdo de resolugdo geométrica de 6 ym a partir de uma resolugao original
de 10 pm;

VIIl. As coberturas deverdo ser realizadas de forma a obter as imagens com as
resolucdes exigidas, as quais ndo deverao apresentar variacdes excedentes a * 5%
(mais ou menos cinco por cento), em relagédo as especificacoes;

IX. Cobertura estereoscépica com superposicao lateral de 40% (quarenta por cento) e
longitudinal de 60% (sessenta por cento). Para o caso de utilizagdo de camera digital
com imageamento continuo devera ser observada a superposigao lateral;

X. As fotos extremas de cada faixa deverdo formar um modelo estereoscdpico fora da
area delimitada, do mesmo modo, as faixas nas extremidades da area deverao abranger
no minimo 20% além dos limites estabelecidos;

XlI. Havendo interrupcdo na tomada de fotos em uma determinada faixa, o reinicio das
operagdes devera estar condicionado a superposicdo dos trés ultimos pares
estereoscopicos. A falta de paralelismo entre as faixas adjacentes nao devera
comprometer a superposigao lateral exigida;

XIl. As imagens aéreas devem ser claras, com nitidez de detalhes, densidade uniforme e
nivel de contraste que permitam que os pormenores em zonas de sombra ou de muito
reflexo sejam perfeitamente evidenciados;

XIIl. As imagens aéreas ndo devem ser obtidas quando o terreno estiver obscurecido por
fumaca, neblina, nuvens de poeira, com aparecimento de nuvens ou sombras opacas de
nuvens, em area excedente a 2% (dois por cento) da area da fotografia, ou, quando o
terreno apresentar inundacido em areas expressivas ou em zonas com pormenores
planimétricos relevantes;

XIV. A velocidade da aeronave deve ser calculada de forma que o arrastamento da
imagem seja menor que 1(um) pixel;

XV. Os filtros a serem utilizados deverao apresentar as especificagcdes técnicas indicadas
pelo fabricante da camara;

XVI. Durante a operagao de voo, ndo deve haver mudancas bruscas, no rumo da
aeronave ou na sua inclinagao, superior a 18° em relagao ao plano horizontal,

XVII. Devera ser elaborado uma foto indice em escala 4 (quatro) vezes menor do que a
escala original das fotografias, arredondado ao inteiro mais proximo, multiplo de 10.000
(dez mil), colado sobre tela, de forma a possibilitar o seu dobramento e posterior
arquivamento juntamente com as fotografias;

XVIII. Apds a etapa da montagem da foto indice, em meio digital, e insergéo do layout de
acabamento, o mesmo devera ser impresso em papel fotografico, recebendo ainda uma
laminagao, evitando assim que o mesmo possa ser danificado pelas manipulacoes.
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5.4 APOIO TERRESTRE SUPLEMENTAR

O apoio terrestre suplementar para areas urbanas consistira na determinacdo em
campo das coordenadas de pontos perfeitamente foto identificaveis, previamente
selecionados ao longo do perimetro da area e no recobrimento lateral entre as faixas de voo,
em locais preferencialmente planos e com espagcamentos que atendam as especificacoes
para a escala final do mapeamento, necessarios a orientagao do estéreo-modelo.

O planejamento e definicdo dos locais dos pontos de apoio com vistas aos trabalhos de
aerotriangulagdo deverao ser escolhidos sobre as fotografias oriundas da cobertura aérea
com GSD de 07 (sete) cm, obedecendo as seguintes especificagoes:

I. No caso de utilizacdo de método direto INS-GNSS (Inertial Navigation System - Global

Navigation Satellite Systems) com necessidade de aerotriangulagcéo, o espagamento e a

quantidade dos pontos devem estar coerentes para o atendimento da precisdo do

mapeamento;

Il. Os pontos deverdo coincidir com cantos de cercas, casas, muros ou outros detalhes

perfeitamente identificaveis nas fotografias aéreas, evitando-se areas excessivamente

claras ou escuras das fotografias;

Ill. Para a determinagdo das coordenadas dos pontos de apoio suplementar deverao ser

utilizados rastreadores de GNSS. O posicionamento geodésico devera ser realizado por

técnicas diferenciais, como dupla e tripla diferenca de fase, para minimizar os erros
orbitais e de refragcao ionosférica e troposférica, entre outras;

IV. O apoio suplementar de campo para a aerotriangulagdo ou “check points”, devera ser

executado a partir das redes de vértices RRNN, e/ou implantadas pela CONTRATADA

previamente, e/ou a partir de vértices da RBMC (Rede Brasileira de Monitoramento

Continuo do IBGE), desde que garanta a qualidade requerida para geracao de produtos

PEC (Padrao de Exatidao Cartografica Digital) Classe A de mapeamentos na escala

1:1.000(um para um mil);

V. Todas as altitudes deverdo estar referenciadas ao gedide e sera permitido o uso da

técnica de diferenga geoidal para determinagao da altitude ortométrica com a utilizagéo

de carta geoidal local, para melhor determinagdo da coordenada altimétrica. A mesma
devera ser elaborada em escala adequada a partir do rastreamento de referéncias de
nivel RRNN de 13(primeira) Ordem do IBGE;

VI. No caso de ndo se determinar a altitude a partir de carta geoidal local, a

determinagdo dos pontos altimétricos de apoio suplementar devera ser feita por

nivelamento geométrico simples, sempre em circuitos fechados com erro maximo de
fechamento inferior a 10 (dez) mm k%, onde k é o comprimento do circuito expresso em
quildmetros.

Deverao ser determinados, com as mesmas especificacbes dos pontos de apoio
suplementar, os pontos de controle ou “check points”, os quais ndo deverao fazer parte da
aerotriangulagédo (ndo serao injuncionados), mas suas coordenadas tridimensionais de terreno
(altitude ortométrica e coordenadas plano-retangulares) serdo determinadas pelo ajuste final
da aerotriangulacdo, e apresentados nos relatérios de ajuste do processamento. Estes pontos
serao utilizados para a checagem e controle de qualidade da aerotriangulagéo.
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5.5 AEROTRIANGULAGAO DIGITAL

O adensamento dos pontos de apoio para a orientacdo absoluta de cada modelo
fotogramétrico podera ser realizado através de aerotriangulagéo, caso o método direto, com
utilizacdo de INS-GNSS, ndo atenda a precisao requerida.

Todo o processo de calculo fotogramétrico, desde a orientagdo até o ajustamento e
adensamento dos pontos fotogramétricos, devera ser executado em ambiente
computacional, através de estagbes fotogramétricas digitais, pelo método em bloco por
feixes perspectivos (Bundle Block Adjustment).

As estacdes fotogramétricas utilizadas deverdo ser de qualidade comprovada e
consagrada comercialmente, capazes de processar grandes blocos de faixas e garantir
eficiéncia durante o processamento do ajustamento.

Durante o processo de formacdo dos modelos, a inser¢do dos pontos de ligacédo
podera ser automatica ou manual, desde que seja garantida a efetuagdo de pontos
homologos e que haja quantidade minima suficiente para as exigéncias da estacao digital.

Outras metodologias para a triangulagdo, nao previstas no presente Termo de
Referéncia, podem ser utilizadas, desde que garantam os mesmos padrdes de qualidade e a
metodologia seja aprovada pela CONTRATANTE.

Na medigéo, calculo e ajustamento final da aerotriangulagdo, devera ser obtida uma
discrepancia maxima individual dos residuos dos pontos de apoio suplementar de:

- Para o recobrimento RGB com pixel de 07 cm (sete centimetros) X 07 cm (sete
centimetros) GSD para areas urbanas.

TXY = J(Ax2+Ay?) < (2 vezes 0 GSD)TZ = Az< 2 vezes 0 GSD

Onde:

TXY: tolerancia na resultante dos eixos x e y; TZ: tolerancia no eixo z;

Ax: distancia no eixo x do ponto lido ao ponto de verificagao;

Ay: distancia no eixo y do ponto lido ao ponto de verificagao;

Az: distancia no eixo z do ponto lido ao ponto de verificagao.

5.6 ELABORAGAO DAS ORTOFOTOCARTAS

Deverao ser geradas ortofotocartas digitais coloridas, na escala de 1:1.000 (um para
um mil) com GSD de 07 (sete) cm, em 156,6 km? (cento e trinta quildmetros quadrados) das
areas urbanizadas, conforme zoneamento do Municipio de Triunfo seguindo as seguintes
especificagbes principais:

a. Deverdo ser utilizadas estagdes fotogramétricas digitais, utilizando-se as
imagens digitais, as coordenadas e altitudes geradas na etapa de
aerotriangulagéo, associadas ao modelo digital do terreno;

b. O MDT devera ser obtido a partir do perfilamento laser aerotransportado;

c. A ortoprojecao devera ser realizada a partir da imagem digital do terreno, do
MDT, dos dados de aerotriangulagao, incluindo refragdo fotogramétrica, e dos
parametros de calibracdo da camera;

d. A corregdo geométrica visando eliminar distor¢des provenientes do relevo e da
projecado coOnica das imagens originais sera feita a partir da comparacgao entre
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as coordenadas tridimensionais do terreno com as coordenadas planas da
fotografia, adotando-se o sistema de projegao UTM,;

e. Nos casos em que uma ortofotocarta for composta por mais de uma imagem,
devera se proceder a mosaicagem de mais de uma ortoimagem, garantindo
perfeita coincidéncia geométrica e colorimétrica; as imposi¢cdes geométricas
deverdo ser garantidas através da qualidade do MDT gerado. A coincidéncia
colorimétrica entre as fotos devera ser obtida durante a mosaicagem, através da
utilizacdo de softwares especificos, eliminando as discrepancias exageradas
através da compensacdo de cores, suavizando as diferencas, sem perda de
informacbes visuais. Tal ajuste devera ser feito por meio da equalizacdo
estatistica dos histogramas dos diferentes blocos de imagens mosaicados;

f. A articulacdo das imagens devera ser realizada em consonancia com as
normas da cartografia nacional para a escala 1:1.000. Havendo sobreposicao
das imagens, devera ser utilizada a coordenada do ponto central do mapa
indice referido, que devera coincidir com o ponto central da ortofoto.

g. Gerar uma grade da articulagdo do levantamento realizado, atribuindo uma
numeragao, em formato shapefile, dwg e dfx;

h. A ortorretificacdo sera complementada por ajuste radiométrico das imagens
visando eliminar mudancas de luminosidade entre imagens adjacentes e
uniformizar o contraste e tonalidade do produto final, sem perda de informacoes
visuais.

As imagens raster resultantes deverdao ser georreferenciadas dentro da area
correspondente no arquivo vetorial. Tal processo devera ser realizado de forma que os
contornos de um coincidam com os contornos do outro. Isto ocorrendo, todos os demais
detalhes homdlogos coincidirdo entre si. A gravagdo da informacédo de georreferenciamento
podera ser realizada de modo distinto, em funcio da solugao para SIG a ser utilizada.

A verificacdo dos pardmetros de aerolevantamento e demais condigdes devem ser
disponibilizada pela CONTRATADA para possivel afericdo por parte da CONTRATANTE.
Poderéao ser feitas verificacbes com relagéo a sobreposigao de faixas das aerofotos digitais e a
qualidade da cobertura e distribuicdo da nuvem de pontos laser, e em caso de deteccao de
problemas nestes itens sera requisitada realizagdo de novo voo.

Na eventual deteccéo de outros problemas relacionados a tomada dos dados brutos no
aerolevantamento, podera ser requerida repeticdo do voo, o que devera ser atendido pela
CONTRATADA.

Ressalta-se ainda, que para fins de aprovagao e pagamento dos produtos entregues, a
CONTRATANTE avaliara cada produto e/ou trabalho de acordo com os parémetros e
procedimentos indicados nestas Especificacbes Técnicas. O nao cumprimento das
especificagbes deste documento implicard na reprovacdo do trabalho, o que obrigard a
CONTRATADA a proceder a revisao dos procedimentos adotados no processamento dos
dados e/ou perfilamento. Caso entendido pela CONTRATANTE que seja necessario um novo
levantamento, assim devera proceder a CONTRATADA.
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5.7 RESTITUIGAO ESTEREOFOTOGRAMETRICA DIGITAL

Os trabalhos de restituicdo digital deverdo ser executados através do método de
restituicdo fotogramétrica estereoscoépica, realizada em estagbes fotogramétricas digitais,
obedecendo as seguintes principais especifica¢des:

a. Deverdo ser geradas plantas cartograficas digitais vetoriais, na escala 1:1.000 (um
para um mil) com apresentacao dos registros em metros, com duas casas decimais para
os 80 Km? correspondentes as areas urbanas do Municipio de Triunfo;

b. O sistema viario devera ser apresentado por meio de linhas de eixo centerlines, com
sentido de via embutido na feigao;

c. O sistema de projecao sera o UTM (Universal Transversa de Mercator);

d. Serdo utilizadas estacdes fotogramétricas digitais dotadas de software grafico
especifico para cartografia;

e. Na restituicdo planimétrica a carta resultante devera apresentar precisao dos produtos
cartograficos compativeis com a escala 1:1.000, com padrdo de exatidao cartografica
para produto cartografico digital (PEC-PCD) de classe “A”, conforme instrugbes do
documento de Especificagdo Técnica para a Aquisi¢do de Dados Geoespaciais Vetoriais
(ET-ADGV verséao 2) ou mais recente.

Previamente ao inicio dos trabalhos a CONTRATADA devera apresentar tabela, com os
niveis e codigos de uso que utilizara na fase de restituicdo e esquema de articulagdo das
folhas que comporado o mapeamento, para prévia aprovacao pela CONTRATANTE.

Os arquivos vetoriais provenientes da restituicdo, quando apresentados em formato
CAD (Computer Aided Design), ndo devem possuir dentre os elementos restituidos
representagdes em splines ou circulos. Todos os elementos restituidos deverao estar
representados com elevagao (3D). Os elementos blocos, podem ser empregados apenas para
a representacdao de elementos pontuais, no entanto, no elemento representado pelo bloco,
também devera ser inserida a representagao por meio de ponto.

Na restituicdo planimétrica a carta resultante devera apresentar um Padrao de Exatidao
Cartografica para Produto Cartografico Digital — PEC - PCD e um Erro Padrdao — EP, que a
classifique como classe A, onde 90% dos pontos bem definidos a serem testados nao deverao
ter sua representacdo deslocada em planimetria mais de 0,28 mm de sua posicado real.
Entretanto, nenhum ponto tera deslocamento maior que 0,45 mm de sua posigao real.

5.7.1 ELEMENTOS RESTITUIDOS

Serao restituidos os seguintes elementos, desde que foto identificaveis, com sua
respectiva toponimia:

a. Sistema Viario e de Transporte;

b. Arruamentos (vias pavimentadas com meio-fio e sem meio-fio, vias nao
pavimentadas com meio-fio e sem meio-fio, vias projetadas e em construgéao,
caminhos e trilhas);

c. Rodovias federais, estaduais e municipais (pavimentadas e né&o
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pavimentadas);

d. Acostamentos;

Ferrovias;

Pontes, pontilhdes, bueiros, viadutos, ciclovias, faixas de pedestre, tuneis,

galerias, passarelas;

Apoio Terrestre;

Vértices do apoio geodésico horizontal e vertical;

Divisas de parcelas foto identificaveis;

Limite municipal;

Alinhamento predial;

I. Grupo de edificagbes (contornos de quadras; divisas de lotes; pragas e
parques, canteiros, quadras de esporte, autédromos; piscinas);

m. Hidrografia (Rios e riachos perenes e intermitentes, corredeiras, cachoeiras,
lagos, lagoas, represas e agudes, permanentes e perioddicos, alagados, valas,
drenos, canais; barragens de terra, de concreto e de pedra)

n. Cercas foto identificaveis;

o. Edificagdes publicas e privadas;

p. Rede de posteamento e arvores isoladas com as unidades devidamente
georreferenciadas;

g. Malha de Coordenadas UTM e geografica;

Informagdes complementares / dados fixos (moldura);

s. Dados variaveis (nomenclatura oficial e simplificada, convergéncia meridiana,

declinagdo magnética, croqui de articulagao da folha, etc.).

b )]

xS

5.8 REAMBULAGAO E TOPONIMIA

Para inclusdo nas plantas e arquivos finais e como complementacao aos trabalhos

de restituicao digital, ha a necessidade de (em campo, se necessario):

a.

b.
C.
d

Retificar erros de interpretagdo e as omissoes;

Esclarecer detalhes importantes nao restituidos, porém visiveis nas fotografias;
Complementar claros eventuais decorrentes de sombras ou angulos mortos fotograficos;
Atualizar e complementar a toponimia geral, inserida como atributo, devendo ser
obrigatoriamente identificados por sua nomenclatura oficial os bairros, logradouros,
rodovias e estradas secundarias, pracgas, parques, pontos turisticos, escolas, bibliotecas,
postos de saude, corpo de bombeiros, centros de lazer, hospitais, quadras de esporte,
prédios publicos federais, estaduais e municipais, industrias, centros de comércio e
edificagcdes de grande porte ou de interesse social, hidrografia, sitios de importancia e
outros pontos relevantes.

A toponimia (nomes de ruas, pracas, rios, etc.) devera ser colhida a partir de

documentos cartograficos existentes na CONTRATANTE, e em campo caso tal documentagao
nao seja suficiente. A toponimia sera considerada como atributo dos referidos elementos.

A CONTRATADA devera assegurar quanto a toponimia a sua completude, correcao

ortografica dos topénimos e, correto posicionamento dos homes na planta.
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5.9 EDICAO CARTOGRAFICA

Os arquivos graficos oriundos da restituicdo fotogramétrica deverao ser editados e
preparados para a impressdo e, para a sua posterior integracdo ao sistema de
geoprocessamento, com estruturacdo topoldgica, devendo os arquivos gerados serem
submetidos a verificagdo de consisténcia quanto a:

a. Conectividade de elementos graficos continuos;
Continuidade de elementos graficos;
Fechamento de poligonos;

Retirada de duplicidade de elementos;
Verificagdo da adequacgao de niveis;
Integridade fisica dos arquivos.

~®ao0oT

Baseado no MDE e em solucédo a ser indicada pela CONTRATANTE em plano de
trabalho, deverao ser obtidos os poligonos das edificagbes em 3D (volumetria), estes com
coordenadas x, y € z, em 156,6 km? (centro e trinta quildmetros quadrados) das areas
urbanizadas do Municipio.

Os eixos de logradouros deverdo ser langcados devidamente segmentados nas
interseccdes, bem como os trechos continuos ndo deverdo ser superiores a 30,00m (trinta
metros), onde os nds receberdo suas coordenadas X, y e z correspondentes.

5.10 VARREDURA DA SUPERFICIE TERRESTRE COM PERFILAMENTO A LASER

Devera ser realizada operagdo de varredura da superficie terrestre, na area
urbanizada, utilizando sensor laser aerotransportado, para geragdo um conjunto de pontos
de terreno com coordenadas tridimensionais de alta precisdo, com as seguintes
caracteristicas:

I. Previamente a execucgao do levantamento a executora devera apresentar plano de voo
para aprovacao da CONTRATANTE;

II. O equipamento perfilador utilizado devera ter frequéncia de operacao, abertura e
frequéncia de varredura tal que permita a obtencdo de uma malha de pontos com
densidade minima de 4 pontos/m? langcados durante uma unica passagem por faixa de
Voo € que permita o registro da intensidade dos feixes Laser refletidos pelo terreno (4
retornos medidos por pulso);

lll. As condicbes atmosféricas para a realizagdo do perfilamento devem ser sem chuva,
sem ventos fortes e livres de nuvens, de neblina, de nevoeiro, de bruma ou de névoa
entre a aeronave e o solo. A operacao de varredura laser ndo deve ser efetuada quando
o terreno apresentar inundagbes em areas de relevante interesse ou estiver muito umido;
IV. Os pontos de terreno obtidos pelo perfilador laser deverdo apresentar uma exatidao
altimétrica de pelo menos 15 cm (quinze centimetros);

V. Os dados brutos obtidos com o levantamento deverao ser tratados e classificados,
inclusive com sua associagao aos produtos fotogramétricos, eliminando ruidos ocorridos
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no levantamento e objetos n&o pertinentes, de forma que o conjunto gerado de pontos se
refira somente as feicdes antropicas (edificacdes, cercas, muros, arruamentos, calgadas,
postes, etc.) e naturais (formagdes vegetais, rios, relevo, etc.). O tratamento consiste na
aplicacdo de procedimentos e técnicas especificas sobre os dados adquiridos, a fim de
prepara-los para a extragao dos produtos;

VI. A nuvem de pontos € composta de pontos tridimensionais obtidos no processo de
perfilamento a laser. Sobre esses dados devem ser aplicados o0s seguintes
procedimentos e técnicas:

a. Pos-processamento - corregdo, com utilizacdo dos dados registrados durante
aquisicao (IMU e GNSS), das coordenadas tridimensionais dos a fim de se
obter a maxima precisao;

b. Filtragem - realizacdo de filtragem automatica da nuvem de pontos com o
objetivo de separa-los em pontos que tocaram a superficie nua do terreno
(MDT), pontos que tocaram outros objetos detectados e identificar valores
baixos atipicos (Low-outliers) e altos atipicos (High-outliers) que normalmente
nao pertencem a paisagem.

5.10.1 CURVAS DE NIiVEL DAS AREAS URBANAS COM COBERTURA AEREA

Deverdo ser geradas curvas de nivel a partir da interpolagdo do MDT advindo do
processamento dos dados do perfilamento a laser e devera representar somente a superficie
real do terreno (pontos de ultimo retorno).

As curvas de nivel deverdo estar representadas em equidistancia de 10 cm (dez
centimetros), sempre com as altitudes ortométricas do terreno.

As curvas de nivel ndo deverdo apresentar interrupgdo, devendo ser entregues
completas, mesmo que em terrenos muito movimentados elas toquem umas nas outras.
Nesse sentido, ndo sera aceita qualquer tipo de simplificagao, generalizagao ou cruzamento.

Todas as curvas que ndo correspondem a realidade do terreno deverdo ser
eliminadas. Dessa forma, devem ser retiradas as pequenas curvas que possam ser geradas
automaticamente devido a arvores, rochas, construgdes, entre outros.

A altimetria devera ainda representar pontos cotados em locais notaveis, tais como:

I. Passagem de nivel;

Il. Bifurcacgao e intersecdes de estradas;

Ill. Pico de elevacéo;

IV. Campo de pouso;

V. Areas planas;

VI. Depressoes;

VII. Cabeceiras de pontes;

VIIl. Margens de lagos, lagoas, agudes e represas;
IX. Canais, arroios e cursos d'agua (no nivel d’agua e nas margens);
X. Barragens;

Xl. Elementos relevantes dentro das areas urbanas.

A aplicacao de qualquer convengado nos originais fotogramétricos devera ter suas
dimensdes proporcionais a escala do desenho final e facil leitura nos originais. A moldura da
folha devera ser entregue num arquivo, cujas especificagbes deverao ser definidas
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oportunamente e aprovadas previamente pela Contratante.

Os pontos de terreno obtidos pelo perfilador laser deverao apresentar uma exatidao
altimétrica de pelo menos 15 cm (quinze centimetros) para areas urbanas.

Nao serdo aceitos voos realizados anteriormente a data desta licitagdo, sendo o
interesse da CONTRATANTE a obtencdo de dados mais atualizados possiveis sobre o
Municipio e a participacédo no planejamento do voo e servigos para obtencéo destes dados.

O controle de qualidade do perfilamento a laser e dos produtos a serem entregues
deve ser realizado pela CONTRATADA antes da entrega dos produtos para a
CONTRATANTE. Os resultados devem ser entregues descrevendo passo a passo a
metodologia utilizada, assim como os valores de acuracia obtidos.

5.11 IMAGEAMENTO TERRESTRE 360° LASER

Levantamento georreferenciado de imagens coloridas de alta resolug&o ao nivel de rua
com vista 360° por meio de equipamento para tomada de fotos continua e de nuvem de pontos
laser, com sistema inercial instalado em veiculo terrestre (carro), proporcionando uma visao
clara e direta do ambiente mapeado. é imperativo que os levantamentos de fotos
multidirecionais 360° e de nuvem de pontos laser captem as fotos e a nuvem de pontos
simultaneamente, para que as informacbes extraidas sejam coerentes. Nado serdo aceitos
levantamentos de fotos multidirecionais e de nuvem de pontos realizados isoladamente. A nao
realizagao simultanea podera ocorrer na rescisdo imediata do contrato.

O mapeamento de 360° e de nuvem de pontos laser ao nivel da rua abrangera todas
as vias do municipio compreendendo a extensdo aproximada de 350 km de vias, incluindo vias
pavimentadas e nao pavimentadas, fornecendo imagens de fachadas dos iméveis, sendo
possivel a visualizagcdo do numero do imével, beiral de telhado, numero de pavimentos, tipo de
uso do imével e padrao construtivo.O mapeamento movel a ser executado nesta etapa além
de subsidiar o trabalho de identificagao de caracteristicas dos iméveis, devera identificar outras
informacgdes de infraestrutura urbana, tais como: ativos arbéreos, pavimentacdo das ruas,
condigcbes dos imoveis, levantamento de ativos, galeria pluvial, guia, disponibilizacao de oferta
imobiliaria, iluminagdo publica, presenga de calgadas, identificagdo de objetos urbanos,
topografia do terreno, tipologia de divisa fisica (muros e cercas), localizagao de hidrantes,
identificacdo de calgadas com acesso rebaixado nas esquinas, localizagdo dos marcos
geodésicos oficiais (rede de marcos IBGE), sinalizagdo vertical e horizontal nas esquinas e
cruzamentos.

As imagens coloridas deverdo ser georreferenciadas na projecédo Universal Transversa
de Mercator (UTM) e no Sistema de Referéncia SIRGAS 2000. As imagens deverao possuir
registro de data e hora. As imagens verticais, ou seja, as gravagoes feitas em declives devem
ser corrigidas e niveladas.

As imagens recebidas como produto da licitacdo, deverdo ser processadas, evitando
qualquer impacto relacionado ao uso indevido de imagens conforme estabelecido no Art. 7°,
inciso X da Lei n°® 12.965/2014 e do Cdédigo Civil Brasileiro. “As imagens fornecidas deverao
ser previamente processadas pelo fornecedor, a fim de que sejam esmaecidas partes das
imagens que permitam identificacdo de rostos de pessoas ou placas de automoveis,
caminhdes, micro-Onibus, 6nibus, motos e afins.”

A camera digital para o imageamento moével terrestre em 360°, deve estar embarcada
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em um veiculo apropriado, a uma altura de, no minimo, 2,3 metros do chao, possibilitando a
geracao de imagens abrangendo ao longo de toda a linha horizontal, em 360°, e campo de
visdo vertical de 180°.

O processamento das imagens devera garantir qualidade no mosaico das imagens
adjacentes, evitando montagem de imagens desencaixadas, efeito “paralaxe”.

Preferencialmente o imageamento moével terrestre devera ser realizado em dias
ensolarados, podendo ser realizado em dias nublados desde que haja boa visibilidade.

O imageamento de ruas nos trechos de atividades comerciais com transito de grande
movimentag¢ao ou veiculos grandes estacionados devera ser mapeado, preferencialmente, nos
dias e horarios com menor fluxo de veiculos.

Nas vias publicas de até 02 (duas) faixas de trafego, o imageamento moével terrestre
podera ser realizado em qualquer uma das faixas. Nas vias publicas com 03 (trés) ou mais
faixas de trafego, o imageamento movel terrestre devera ser realizado na faixa proxima aos
iméveis. Nas rodovias com pistas marginais o imageamento movel terrestre devera ser
realizado tanto na pista marginal como na faixa mais préxima do canteiro central da via
principal.

O sistema de visualizacdo também devera conter ferramentas que permitam através
das imagens executar medidas — (ao nivel do solo), coleta de informacgbes georreferenciadas
(ponto, linha ou poligono), com arquivamento diretamente em base vetorial. A nuvem de
pontos devera estar alinhada ao levantamento fotografico 360°, o que permitird tomar medidas
pelas fotos 360°.

A contratada devera realizar as customizagdes de viewer e carga dos dados do
mapeamento movel terrestre 360° e de nuvem de pontos laser no sistema multifinalitario, de
forma a permitir sua utilizacdo georreferenciada e integrada no sistema web a ser fornecido
(software de licencga livre).

Para garantir o atendimento integral das especificacdes técnicas, devera ser
apresentado o manual do equipamento de mapeamento moével terrestre 360° e de nuvem de
pontos laser a ser utilizado acompanhado do certificado de calibragédo do instrumento.

Sensores de Imageamento

Cameras (quantidade minima) 6
Resolugédo da camera (original) 30 MP (5MP por camera)
Resolugédo do Quadro 2.033 pixels x 2.033 pixels
Dimensdes do quadro 8,4 mmx 7,1 mm
Dimensbes do pixel 3,45 uym
Resolucéo radiométrica 12 bits
Espectro RGB
Sensores de Posicionamento
GNSS L1/L2
Canais GNSS 220
Processamento GNSS Poés-processado cin;rr:?);[iecso com linha de base
IMU Sim
. : 0,02m/s (RTK
Acuracia da velocidade IMU 0,015m/s (pés-:)roce)ssado)
R ST 0,3° (RTK)
ActraciadaPitech&Yaw(HA
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Rio Grande do Sul

0,025° (pds-processado)

Acuracia Bussola Magnética (IMU)

0,18° (RTK)
0,08° (pbs-processado)

Precisao Posicional (trajetéria)

0,02m-0,05m (sem falta de energia)
0,20m-0,80m (com falta de energia)

Taxa de atualizacio da IMU 200Hz
Precisdo do azimute Inferior a 5°
DMI Sim
Integracao de Sensores
Controlador Integrado Sim
Certificado de calibragao das sim

cameras

Sensores integrados no mesmo
invélucro

Cameras, IMU e GNSS

Armazenamento de Dados

Capacidade de armazenamento 2TB
Tecnologia de armazenamento SSD
Interface de Comunicacéo para USB 3.0

descarga de dados

Opcoes de Exportagao

de Arquivos do Mapeamento Movel

Caracteristica das imagens a serem
disponibilizadas

Visualizagdo panoramica; Visualizagdo Cubica;
Fotos sem processamento (6 fotos por tomada)

Processamento de Trajetoria

Arquivo de texto no formato CSV

Parametros de orientacao de
imagens panoramicas

Arquivo de texto no formato CSV

Caracte

risticas de Operacgao

Distancia entre as fotografias
subsequentes

3m

Imagem Panoramica

Campo de Visao (FOV)

90% de uma esfera

Cuapula (Dome)

30MP

Distancia Esférica (redoma)

Calibrada ao infinito a partir de 2m

Dimensbes da imagem

8.000 pixels x 4.000 pixels

GSD @10m 0,01m
Frames por segundo 9 FPS
Formato da imagem JPEG 8 bits

Caracteristicas de Mapeamento

Precisao posicional (medidas)

10cm-20cm

Sistema georreferenciado das

imagens

SIRGAS 2000
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5.12 BASE CARTOGRAFICA

A Base Cartografica devera estar georreferenciada no Sistema de Projecdo UTM e
Sistema Geodésico SIRGAS 2000. Esta nova base deve possuir no minimo as camadas:

l. Limites Administrativos (Municipio, Perimetro Urbano, Bairros, Distritos, Setores
e Quadras Cadastrais);

[I.  Zoneamento (Plano Diretor e Setores Censitarios);

lll.  Corredores de comércio e servigos urbanos;

V. Unidades de conservacao;

VI. Loteamentos;

VIl. Pontos de cadastro;

VIIl. Edificacoes;

IX. Lotes;

X.  Quadras;

Xl.  Logradouros;

XIl. Bairros;

XIIl. Perimetro urbano;

XIV. Setores;

XV. Numeros prediais;

XVI. Altimetria — Curvas de Nivel;

XVII. Corpos d'agua.

As geometrias necessarias de acréscimo de acordo com a imagem ortorretificada
deverao ser langadas em camada adicional, com a identificacdo da data de levantamento, a
fim de diferenciar tudo aquilo que houve incremento. Aqueles imdveis que constarem
demolidos conforme aerofotogrametria, deverdo ter sua situacdo alterada, mantendo seu
poligono existente e diferenciando dos demais quanto a simbologia de demonstracao.

O objetivo posterior é reunir estas informagdes, e realizar uma integragdo com a base
de dados cadastral, que sera fornecida pelo Municipio, para a atualizacdo cadastral da area
urbana.

5.13 DO CADASTRAMENTO MULTIFINALITARIO

Este servico que compreende a atualizacdo do cadastro técnico municipal, com
estimativa de 15.000 (quinze mil) unidades, contemplara servicos de campo e gabinete.
Deverao ser atualizadas e/ou cadastradas, além das tipologias residenciais, comerciais, os
equipamentos e tipologias industriais na ZUE1, os quais estdo descritos no Codigo Tributario
Municipal, em vigor no Municipio.
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5.13.1 PREPARAGCAO DA BASE CADASTRAL EXISTENTE E GEOCODIFICACAO

Compreende a execugdao das seguintes atividades, utilizando-se de informacdes
contidas no acervo cartografico e materiais existentes no municipio, com vistas a montagem
da base carta cadastral:

|. Vetorizacao e georreferenciamento de toda a base cadastral municipal ja existente;

Il. Lancamento e ajustes na base cartografica cadastral existente e observada
compatibilidade com elementos visiveis nas ortofotocartas;

lll. Edicdo dos elementos constitutivos das parcelas, a partir dos registros oficiais
disponiveis: cadastro imobiliario, plantas de quadra fiscais, de loteamentos e de
reambulacido em campo quando necessario;

IV. As demais unidades cadastrais, como glebas, vias publicas, pragas, corpos hidricos e
outras, serdo modelados por uma ou mais parcelas identificadas por sua respectiva
codificagao, esta estabelecida em comum acordo com a CONTRATANTE;

V. Tratamento dos imdéveis com mais de uma unidade imobiliaria autbnoma (o tratamento
dispensado a unidade parcelada cadastral devera ser estabelecido em comum acordo
com a CONTRATANTE);

VI.Todos os registros correspondentes as parcelas do banco de dados alfanumérico
serao associados as parcelas da base digital representados por poligonos fechados
tipo area;

VII. A associagdo sera realizada por meio de uma chave com referéncia unica e

constituida por digitos numéricos pré-estabelecida pela CONTRATANTE;

VIIl. Teste de relacionamento do atributo chave com o respectivo registro na base de

dados corporativa a ser migrada, de modo a garantir o relacionamento e
integridade da relag&o entre os bancos de dados.

A CONTRATADA, de posse da base dos dados fornecida pela CONTRATANTE, fara o
levantamento aerofotogramétrico, procedendo a comparagdo dos dados e detectando as
falhas e inconsisténcias, corrigindo-as.

A identificacdo de imdveis omissos na base de dados da CONTRATANTE, pressupde
o levantamento em campo para coleta de documentos de propriedade ou posse do imovel,
bem como para o preenchimento do Boletim de Informagdo Cadastral, para posterior
langamento dos dados no sistema informatizado da CONTRATANTE pela CONTRATADA.

Os grupos de feicbes restituidas, que serdo carregados com os seus respectivos
atributos, terdo a forma definida a seguir:

- LOTES

Todos os lotes deverdo ser geocodificados, utilizando os cédigos do cadastro atual
(ZONA, QUADRA e LOTE) no caso de ja cadastrados e solicitando a CONTRATANTE novo
cédigo para areas incorporadas, criando-se uma chave de ligagdo empregada no
relacionamento entre as duas Bases de Dados (Espacial e Alfanumérica). Este procedimento
devera ser executado para todas as camadas (layers) da Base Cartografica. As testadas dos
lotes deverao receber codificagao propria, vinculada ao lote, como camada independente.

- QUADRAS
Todos as quadras deverdo ser geocodificadas, utilizando as inscricbes do cadastro
atual, no caso de ja cadastrados, e solicitando a CONTRATANTE nova inscricdo para areas

Rua XV de novembro, 30 - Centro — Triunfo/RS — CEP 95.840-000 — Fone: (51) 3654.6421 —
www.triunfo.rs.gov.br 24



Prefeitura de

@ -!:Ior C!r!#d?d.cfg

incorporadas, criando-se uma chave de ligacdo empregada no relacionamento entre as duas
Bases de Dados (Espacial e Alfanumérica).

- EDIFICAGOES

A geocodificacao das edificagbes sera procedida de forma que a inscricdo da unidade
esteja vinculada inequivocamente a uma edificacdo restituida e ao sistema tributario da
CONTRATANTE. Deverao ser obtidos como atributos a altura das edificagdes — a partir do
perflamento a laser — area construida estimada em m? — a partir da restituicdo e do
perfilamento — e numero estimado de pavimentos.

5.13.2 CALCULO DAS AREAS E CONFRONTAGCAO PARA O CADASTRO IMOBILIARIO

A etapa de calculo das areas e confrontagdes diz respeito ao procedimento destinado
a verificacdo da existéncia de benfeitorias em todas as unidades imobiliarias, estimativa da
area construida das unidades prediais e comparagdo com a registrada no cadastro da qual
resultara a emissao de um relatoério de divergéncias.

A execucdo dessa estimativa dar-se-a com base nos elementos da camada
edificagdes e lotes, advindos da restituicido estereofotogramétrica, onde deverao ser
empregados os seguintes produtos:

|. Base Cartografica Cadastral,

Il. Fotografias da fachada;

Il. Arquivo digital do cadastro imobiliario e de logradouros;

IV. Demais dados disponiveis utilizados como apoio, tais como: croquis, plantas, entre
outros.

O processo devera cumprir, no minimo, os procedimentos descritos a seguir:

I. Obtencdo dos poligonos representativos das edificagbes restituidas a partir da
projecdo do telhado, observada a projecdo de cada pavimento de forma separada
(quando for o caso) ou cobertura das mesmas em correspondéncia aos lotes;

Il. Lancamento dos elementos representativos dos beirais e quantidade de pavimentos
correspondente a cada edificagao;

lll. Apuracdo das respectivas areas dos poligonos, por pavimento, por processo
automatizado;

IV. Deducdo das areas correspondentes aos beirais. Adotar para essa finalidade o
padrdo de beiral de 60cm (sessenta centimetros) ou valores a serem definidos com
equipe da CONTRATANTE;

V. Estimativa da area construida por lote a ser realizada com base na conjugagéo
dos elementos descritos;
VI. Nas unidades imobiliarias nas quais ndo seja possivel a estimativa da area

construida pelo processo de fotointerpretacdo, devera ser feita medicdo em campo,
principalmente nos casos:

a. De duvidas quanto a geometria ou volumetria da edificago;

b. De interferéncias na imagem para restituigao;
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c. Quando da existéncia de varias unidades no mesmo lote;
d. De regifes ou quadras com alto grau de adensamento.

5.13.3 LEVANTAMENTO EM CAMPO PARA O CADASTRO IMOBILIARIO

Esta modalidade sera feita de forma seletiva, em regides e situagdes indicadas pela
CONTRATANTE, uma seleg¢do inicial estimada em 1.000 (mil unidades), podendo ser
acrescidos outras selegbes de dados a serem contratadas, e envolve basicamente as
seguintes situagdes:

I. Iméveis omissos no Cadastro Imobiliario da CONTRATANTE;

II. Iméveis existentes no Cadastro Imobiliario da CONTRATANTE onde forem verificadas
potenciais alteragdes em suas informacdes construtivas e/ou territoriais.

lll. Iméveis oriundos de parcelamento de solo irregular, ou em processo de regularizagdo
fundiaria no Municipio.

Devera ser parte integrante do levantamento cadastral das unidades imobiliarias
prediais selecionadas, a entrega, para cada lote ou economia visitada, dos seguintes dados:

a. Boletim de Informacgdo Cadastral (contendo as informagdes alfanuméricas coletadas em
campo), apresentado em arquivo digital, formato “TXT’ ou outro a definir;

b. Croqui, elaborado a partir dos dados da restituicdo e complementado em campo com
informacdes adicionais, tais como: posicdo do lote ou edificagdo em relagdo ao
logradouro publico, amarracdo a esquina mais proxima, limites e subdivisdes do terreno,
bem como suas medidas, projecdo das edificagcdes (inclusive em ruinas ou inacabadas),
amarragao da(s) edificagao(bes) ao lote/terreno, area do lote e da edificagcdo e niumero
de pavimentos;

c. Conferéncia da numeracao predial fornecida pela Prefeitura Municipal, para fins de
atualizagdo de enderegco junto ao cadastro imobiliario urbano, ou atribuicdo de
numeragao em casos que nao exista;

d. ldentificagao nas faces de quadras dos servigos visiveis e mensuraveis, de acordo com o
Boletim de Cadastro de Logradouros (tipo de pavimentagao, servigos publicos, dentre
outros, desde que visiveis e mensuraveis);

e. Atualizacdo dos mapas de cada quadra, representando os lotes e prédios, utilizando a
mesma convengao dos desenhos ja existentes;

f. Copias de documentos que qualifiquem o contribuinte ou a propriedade do imdvel, caso o
contribuinte os fornega espontaneamente; os documentos deverdo ser entregues em
arquivos digitais, em formato ‘PDF’.

g. Registro fotografico da fachada da edificacdo que deve ficar de frente para a via.

h. Na auséncia do responsavel pelo imoével durante a visita, o cadastrador devera
programar mais uma nova vistoria, deixando comunicado com a nova data, visando
efetuar a entrada no imével para colher as informacdes e as medigdes, se necessarias.

As informagdes coletadas devem ser analisadas, sistematizadas e auditadas de modo
a serem incorporadas ao sistema de arrecadacdo da CONTRATANTE, sendo processadas
com os respectivos codigos e dados levantados, bem como demais informagdes como

Rua XV de novembro, 30 - Centro — Triunfo/RS — CEP 95.840-000 — Fone: (51) 3654.6421 —
www.triunfo.rs.gov.br 26



Prefeitura de

A
@ -!:Ior C!r!#d?dfg

imagens, referéncias cartograficas.

A CONTRATADA ficard responsavel pela inser¢do dos dados no sistema de
arrecadacao utilizado pela CONTRATANTE, sendo as datas das entregas estabelecidas em
Cronograma a ser definido pela CONTRATANTE em comum acordo com a CONTRATADA.

Cabe ainda a CONTRATADA a responsabilidade de responder a todas as reclamacodes
que vierem ocorrer até o vencimento da Cota Unica referente ao primeiro ano de langamento
dos servigcos constantes neste Termo de Referéncia, refazendo novamente a vistoria no local
se necessario.

5.13.4 NOTIFICACAO

Para imoéveis devidamente atualizados (diferenca de area superior a 20% e/ou
alteragdo significativa do padrdo construtivo) serdo enviadas as cartas de notificagbes
destinadas aos titulares de cada imdvel selecionado e aprovado, constando em seu teor a area
total da propriedade, area edificada com croqui sobre a ortofoto e a respectiva data do voo
(més e ano), tomada da imagem da fachada do imovel a respectiva data do voo (més e ano),
padrao construtivo, além das informacdes referentes ao Sistema de Referéncia Brasileiro
(coordenadas geogréaficas).

Este arquivo podera ser disponibilizado em formato *.pdf no website da prefeitura para
que o contribuinte possa retirar uma segunda via e que a CONTRATANTE possa comprovar a
veracidade deste material. O envio das cartas aos contribuintes bem como as informacoées a
serem contidas na notificacdo serdo de responsabilidade da CONTRATANTE, sendo
responsabilidade da CONTRATADA a confecgao e emissao das correspondéncias.

Destaca-se que a empresa vencedora devera atender esta atividade considerando
entregas periddicas de produgéo semanal/quinzenal para as unidades identificadas.

514 FORNECIMENTO DE SOFTWARE DE GESTAO TERRITORIAL/SISTEMA DE
INFORMAGOES GEORREFERENCIADAS

Com geracdo da base cartografica, da restituicido vetorial e respectivo
levantamento cadastral, faz-se necessario o desenvolvimento de ferramentas que
possibilitem a gestdo destas informacbées de forma integrada, agil e simplificada,
possibilitando pesquisas e geracdo de mapas tematicos em méddulos que atendam as
necessidades especificas da CONTRATANTE.

O sistema de informagbes geograficas sera construido com plataforma em base
software livre para gerenciamento dos dados graficos e alfanuméricos. Permitira a
CONTRATANTE o numero livre de licengas adicionais para a utilizagdo no servidor da
CONTRATADA. Finda a vigéncia do contrato, as atualizagbes serao efetuadas no servidor
da CONTRATANTE.

O sistema/software a ser desenvolvido pela CONTRATADA, devera ter a estrutura
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espacial armazenada em um banco de dados objeto-relacional, em infraestrutura de TI
nas dependéncias da CONTRATANTE, em linguagem previamente ajustada com esta,
operando de forma dindmica e totalmente integrada a estrutura de banco de dados
tabulares em uso, pelo atual sistema de gestdo da CONTRATANTE.

A integracdo devera ser de tal forma que, para atualizar os dados nas duas
plataformas (sistema espacial a implantar, e sistema de gestdo tributario em uso), nao
sera necessario retrabalho por parte da CONTRATANTE, para “espelhar” os dados nos
dois sistemas, e manter estes atualizados nas duas plataformas.

A CONTRATADA devera preparar uma estrutura de dados de entrada/saida de
modo que estes estejam adequados a proposta de inovacgao tecnolégica e de gestao
institucional visando a descentralizagao dos servicos em terminais remotos e, internet
garantindo a integridade e centralizacao das informacgdes.

Os modelos de dados e a documentacdo do sistema deverdo ser entregues a
CONTRATANTE, que sera a proprietaria dos aplicativos ou moédulos desenvolvidos, em
decorréncia dos servigos contratados.

No sistema devera ser desenvolvido o modulo de gerenciamento de coleta que
estara contida a gestdo de cadastradores e equipamentos coletores, logistica da coleta,
controle de revisitas e controle de qualidade. Este médulo permitira a CONTRATANTE
informacdes temporais sobre as épocas, metodologia, equipe e equipamentos no ato do
cadastramento fisico imobiliario realizado e futuramente comparado com o proximo
realizado. O sistema devera permitir a elaboracdo de mapas tematicos que componham
os status das coletas e dos levantamentos cadastrais realizados, e permitir a emissao de
relatérios de acompanhamento da coleta de dados cadastrais elaborada por cada
colaborador individualmente e por etapa de coleta. a utilizagdo de equipamentos coletores
com a plataforma operacional Android com funcionamento off-line.

5.14.1 DAS FUNCIONALIDADES DA PLATAFORMA

Para atender plenamente as necessidades do Municipio o software disponibilizado

pela CONTRATADA deve cumprir, como requisitos minimos de funcionalidade:

I. Cadastro de usuarios, gestao de perfis, acesso e rastreabilidade:

a) Devera ser um sistema multiusuario, com controle de execugdo de atividades basicas,
integrado e “on-line”, possuindo controle de acesso por senhas individuais associadas a perfis
de permissdo, utilizando criptografia, através do cadastro de usuarios, segmentados em

grupos para a liberagéo de funcionalidades do sistema;

b) O sistema deve permitir que todos os servidores publicos, do ambiente interno, sejam

alocados vinculados ao 6rgao e setor;

c) O sistema deve contar com um catalogo de perfis de usuarios que definam padrdes de
acesso especificos por grupos de usuarios, de modo que, para cada tarefa, o administrador
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de seguranga podera especificar o nivel do acesso (somente consulta e/ou insergéo e/ou
atualizagao e/ou exclusao dos dados);

d) As tarefas dever&o ser acessiveis somente a usuarios autorizados especificamente a cada
uma delas;

e) Os perfis deverdao permitir restringir a visualizagédo ou alteragcao dos campos tabulares, bem
como estabelecer que mapas georreferenciados serdo acessados pelos perfis, de modo a
garantir a confiabilidade de informacdes a nao alteragdo das mesmas por qualquer usuario;

f) O sistema devera permitir 0 uso de assinatura eletrbnica, através de Certificacdo Digital
Padrao ICP Brasil, que permita dar validade juridica aos documentos gerados, caso esteja
disponivel para os usuarios do sistema;

g) Devera ser permitido recuperar o histérico dos acessos por usuario, registrando a data,
hora, e as alteragdes em qualquer feicdo, mantendo arquivo de auditoria das alteragbes
efetuadas sobre os principais cadastros e tabelas mantidos pelo sistema;

h) O sistema devera permitir a realizacao de “copias de seguranga” dos dados, de forma
‘on-line” e como banco de dados e multilizacédo, permitindo a recuperacdo de dados na
ocorréncia de eventuais falhas;

i) O sistema devera possibilitar a recuperacdo do histérico dos acessos por usuario,
registrando a data, hora, e as alteragdes em qualquer feicao, mantendo arquivo de auditoria
das alteracdes efetuadas sobre os principais cadastros e tabelas mantidos pelo sistema;

j) Devera ser permitido o acesso sem necessidade de cadastramento prévio aos proprietarios
declarados dos imdveis, visando obter informacdes especificas do mesmo, informando apenas
o CPF associado ao imovel e/ou niumero de inscricéo;

k) O sistema devera permitir acesso a usuarios associados a um perfil “Andnimo”, para
obtencdo de informacbes basicas, como imagem do municipio, arruamento e pontos de
interesse, conforme definigdo do administrador quanto ao nivel de acesso desejado;

I) O sistema devera permitir o acesso em tempo real a cadastros de pessoas fisicas e juridicas
mantidos por sistemas legados e utilizar estas informagdes nos processos de autenticagéo e
acesso, caso estas informacgdes sejam disponibilizadas pela Prefeitura, através de acesso de
leitura as bases de dados correspondentes;

m) As senhas dos usudrios devem ser armazenadas na forma criptografada, através de
algoritmos préprios do sistema, de tal maneira que nunca sejam mostradas em telas de
consulta, manutencao de cadastro de usuarios ou tela de acesso ao sistema.

Il. Caracteristicas gerais do sistema:
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a) O sistema deve, obrigatoriamente, ser compativel com sistemas operacionais tradicionais
(como Windows) e servidores Windows e Linux. Isso significa que o sistema deve funcionar
em diferentes ambientes operacionais para garantir a maxima flexibilidade e alcance de
usuarios.

b) Devera gerar registro de toda alteragao indicando usuario, data e hora e motivo da acao.

c) O sistema devera gerar feicoes de um tema a partir de operagdes espaciais sobre feigdes
selecionadas, por atributos ou espacialmente, de outros temas, sendo disponibilizadas no
minimo operacdes de unido, subtragao, envoltorio, interse¢ao e agregagao;

d) O sistema devera fornecer manual explicativo online para utilizagdo das ferramentas de
edicdo de camadas vetoriais na Web;

e) Devera ser permitida a selecdo de iméveis por numero de matricula inscricao imobiliaria
(setor, quadra, lote e sublote), por endereco, por nome ou CPF/CNPJ do proprietario, apenas
digitando o elemento desejado;

f) Deverao ser permitidas consultas ao cadastro de logradouros, considerando informagdes do
tipo nomenclatura, inicio e fim, pavimento, meio-fio, iluminagao publica e pontos de 6nibus;

g) Devera ser permitida a selecdo de feicdes de qualquer camada por campos de pesquisa
rapida, previamente especificados nos metadados de forma livre, bem como a selegao rapida
de feigao, por apontamento para visualizagao, dos principais dados e atributos em tabela, e
acesso a documentos digitais associados conforme definido nos metadados da feigéo;

h) O sistema deve permitir a pesquisa genérica (avangada) de fei¢cdes por atributos quaisquer
de tabelas legadas, utilizando condigbes ldgicas;

i) Devera ser possibilitada a apresentacdo da selegao de feigbes em tabela definida no
metadado, que apresente os dados na ordem e com nomes estabelecidos para cada perfil,
incluindo tabelas legadas armazenados em quaisquer bancos de dados acessiveis e liberados
para acesso, na rede intranet;

j) Devera ser possibilitada a navegacao para outro conjunto de temas a partir de uma feigéao
selecionada (por exemplo, a partir do imovel, proprietario, a partir do proprietario, outros
iméveis em seu nome), devendo as navegacgdes possiveis entre tabelas ser indicadas nos
metadados, n&o exigindo alteragao dos cédigos fonte;

k) O sistema deve permitir a exportagdo dos atributos das feicdes selecionadas para arquivos
externos, no minimo nos formatos txt,JSON,xls e csv;

I) Devera ser possibilitada a visualizagcdo da totalidade de dados de uma particular feicdo
selecionada, bem como visualizagdo no mapa das feicbes selecionadas, e visualizacdo ou
recuperacao dos documentos digitais associados a uma feicao selecionada;

m) O sistema devera gerar documentos, como Certidao, Notificagdo e Laudo, em formato .pdf
com as informacgdes urbanisticas, que devera ter a “marca d'agua” do brasdo municipal.
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n) Os documentos devem ser gerados a partir de um arquivo de parametrizagdo que permita
definir perfeitamente os elementos do documento,de forma que as certidbes possam ser
configuradas para atender multiplas finalidades tais como: certiddao urbanistica do imével,
certiddo de cadastro do imovel, certiddo de denominacdo de vias publicas; certiddo de
anuéncia de confrontacdo; certidao de diretrizes, certiddo ambiental,certiddo de zoneamento,
dentre outras;

o) O arquivo de parametrizacdo devera permitir definir a localizacdo e formatacao livre de
textos, o posicionamento e dimensionamento de imagens e fotos, e mapas, a obtengéo de
variaveis obtidas a partir de cruzamentos espaciais e a partir de atributos especificos,
recuperados de quaisquer temas relacionados ao objeto selecionado, bem como o
posicionamento e composi¢cao de quadros e tabelas gerados a partir das variaveis obtidas;

p) O sistema deve permitir a apresentagdo de ortofotos devidamente georreferenciada e que
servirA como uma das informagbdes base para o banco de dados e ortofotos de épocas
anteriores ou posteriores ao desenvolvimento inicial do sistema seréo inseridas no sistema,
mas devidamente orientadas ao Sistema de Referéncia atual (SIRGAS2000) para que possam
ser utilizadas no sistema;

q) O sistema deve permitir a apresentagédo de mapas e plantas individuais de parcelamentos
devidamente georreferenciadas e que servirao como informagdes base para o banco de
dados, sendo inseridas no sistema, mas devidamente orientadas ao Sistema de Referéncia
atual (SIRGAS 2000) para que possam ser utilizadas no sistema;

r) Devera ser permitida ao usuario a possibilidade de buscar diferentes fontes de dados
informacdes e mapas para apresentagao no mapa SIG Web;

s) Na aplicacdo SIG devera ser possivel a geracdo de mapas personalizados com as
informacdes vinculadas ao sistema de gestao tributaria.

lll. Servidor de mapas e servico web:

a) O sistema devera ser completamente operacional em ambiente web compativel com os
navegadores Microsoft Edge, Mozilla Firefox e Google Chrome, e, durante a execugao nao
havera necessidade de instalagao de plugins para seu funcionamento;

b) A plataforma para publicagdo de dados espaciais e aplicativos de mapeamento interativos
para web, no servidor, deve ser capaz de realizar os servicos OWS (OGC Web Services),
podendo utilizar Map Server 6.0 ou superior, ou Geo Server 2.5 ou superior;

c) A plataforma cliente devera utilizar exclusivamente JavaScript para a construgdo de mapas
podendo utilizar Open Layers 2.0 ou superior ou Leaflet 1.3 ou versdes superiores;

d) Os dados e imagens (exceto as imagens aéreas) armazenados no sistema deverao dispor
de backup diario incremental e backup semanal completo de responsabilidade da
CONTRATADA,;
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e) O sistema devera estar baseado nos padrdes de interoperabilidade e seguir os padrdes de
desenvolvimento e implantacdo de servicos e produtos geomaticos do Open Geospatial
Consortium (OGC) ou Consorcio Open GIS;

f) O Sistema de Informacdo Web a ser fornecido devera permitir a integracdo com o sistema
tributario legado do Municipio, possibilitando também o cruzamento de informacdes espaciais
e alfanuméricas existentes na base de dados da CONTRATANTE a fim de automatizar o
processo de fornecimento de informacgdes urbanisticas.

V. Caracteristicas transacionais

a) O sistema devera operar por transagbes (ou formularios “on-line”) que, executam ou
registram as agbes, de modo que os dados recolhidos em uma transacéo, transcritos ou
importados pelos usuarios, figuem imediatamente disponiveis em toda a rede, em um
servidor central.

V. Caracteristicas gerais da interface e apresentagdo de mapas

a) A aparéncia das telas devera seguir o padrao do ambiente grafico para Web e dispositivos
moveis;

b) As telas dos sistemas/mdédulos e das tarefas deveréo fornecer ajuda automatica ao usuario
na medida em que ele navega pelos campos do formulario, denominados sugestdes (“hints");

c) A apresentagdo dos mapas deve disponibilizar ferramentas de aproximagao: Zoom+,
Zoom—. Zoom Area, Zoom para extensao total, com controle do zoom pelo “mouse wheel” e
“touchpad”;

d) A plataforma deve possuir controle de navegacao (“pan”) pela acdo de arrasto do botao
esquerdo do “mouse” e “touchpad”;

e) A plataforma deve possibilitar o calculo instantdneo de comprimentos, com apresentagao
dindmica da medida do ultimo segmento e comprimento total, e o calculo instantédneo de areas,
com apresentacao dindmica das medidas do perimetro e area total;

f) Os segmentos deverdo ser gerados por apontamento das posi¢des sobre o mapa ou
digitacdo das coordenadas geodésicas ou planas, definido o sistema de projecéo ou azimutes
e distancias;

g) A plataforma devera apresentar as Coordenadas Geograficas no formato de Graus
Decimais e/fou UTM (Universal Transversa de Mercator) simultaneamente na localizacdo do
cursor do mouse;
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h) Devera ser permitida a visualizacdo de imagens 360°, possibilitando o apontamento
automatico da melhor foto para uma posi¢cao definida, controlar o angulo de visdo e
aproximacgao da foto, salvar em arquivo local a imagem visualizada;

i) Devera ser possibilitada a geragéo de perfil de terreno, caso estejam disponiveis dados de
terreno (curvas de nivel);

j) A plataforma devera apresentar aba dindmica de visualizag&o total das camadas carregadas,
permitindo a alteracdo da ordem de visualizacao;

k) Devera ser permitida a alteragdo do nivel de transparéncia em percentual (%) da camada
carregada;

I) Devera ser permitida a visualizagao simultanea de copias georreferenciadas de mapas de
quadra e loteamentos, obtidos a partir de documentos analdgicos, sobre os mapas com
transparéncia controlada pelo usuario;

j) A plataforma devera indicar se o mapa esté fora da escala de visualizagédo apropriada;

k) Devera ser permitida a publicacdo de dados espaciais e aplicativos de mapeamento
interativos para web, deve ser capaz de realizar os servigos OWS (OGC Web Services,
podendo utilizar MapServer 6.0 ou superior, ou GeoServer 2.6 ou superior);

[) A plataforma devera apresentar na consulta, imagem aérea do imovel destacando seus
limites, metragens/areas, nome da (s) via (s), regime urbanistico, cadastro de fotografias
correspondentes ao imageamento terrestre 360° e nuvem de pontos, acesso a documentos
cadastrais de cada propriedade, mapas tematicos de diversas finalidades e outras informacdes
importantes referentes a restricbes do uso do solo;

m) O software devera ser capaz operacionalizar os dados produzidos pelo Mapeamento Movel
Terrestre - MMT e devera permitir a visualizagao tridimensional da nuvem de pontos laser,
captadas ao longo das vias urbanas publicas do municipio, inclusive a visdo aérea e com
diferenciacao de altura por coloragao;

n) Devera ser permitida a visualizagdo de imagens 360°, possibilitando girar sobre o eixo de
captacido e o apontamento automatico da melhor foto para uma posi¢ao definida, o controle do
angulo de visdo e aproximagao da foto (zoom), e salvar em arquivo local a imagem
visualizada, para qualquer elemento de um tema especifico;

o) Devera ser permitida a visualizacdo sincronizada das fotos esféricas 360° com a nuvem de
pontos laser terrestre, e a realizagdo de medigdes de comprimento, distancia, area, catenaria e
volume de feicbes urbanas, através da nuvem de pontos laser e fotos 360°, com a opcao de
colorizar a nuvem de pontos com os dados radiométricos RGB, das fotos esféricas 360°.
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VI. Geracao de mapas tematicos:

a) A plataforma deve permitir a geragdo de mapa tematico por agrupamento de cores, a partir
de quaisquer atributos devendo possuir no minimo os filtros por quantis, intervalos fixos ou
definidos pelo usuario, para atributos numéricos, e valores unicos, para tributos textuais;

b) Ao usuario devera ser disponibilizado o controle de atribuicdo de cores, no caso de objetos
graficos, a plataforma devera permitir a escolha da forma e espessura, e no caso de objetos
pontuais a escolha do de uma forma ou icone, bem como sua dimensao na tela;

c) A plataforma devera permitir a geragdo de mapas tematicos de circulos proporcionais
(cartograma) de acordo com valor atribuido a atributos numéricos de um tema com
representacao espacial selecionado;

d) A plataforma devera permitir a geracdo de mapas de calor, para ocorréncias ou valores de
atributos numéricos, de quaisquer temas;

e) A plataforma devera obrigatoriamente utilizar atributos originarios de tabelas legadas,
acessadas através da rede, no momento da geragéo do mapa;

f) Qualquer mapa tematico podera ser salvo e recuperado para apresentacéo imediata a
qualquer momento;

g) O sistema devera permitir a manutengdo (insergdo, atualizagédo e remogédo) de mapas
tematicos de fontes WMS do sistema e fontes WMS externas, onde o cadastro destes mapas
deve ser hierarquizado por categoria;

VIl. Geracao de estatisticas, filtros espaciais filtros por atributos, cruzamentos espaciais e
infograficos (dashboards):

a) Devera ser permitida a geragcao de estatisticas tematicas, com opg¢ao de agrupamento por
atributo e filtrando por campo e tipo de agrupamento;

b) Devera ser permitida a selegao de feicbes de um tema com representacao geografica, tema
alvo, por relacionamento espacial, a partir de elemento geografico desenhado em tela, feicdes
selecionadas por apontamento ou feicdes selecionadas por atributos de um tema de
referéncia;

c) Deverao ser permitidos no minimo os seguintes relacionamentos: “contido”, “intercepta”,
“toca” e “disjunto”. Obrigatoriamente devera ter a possibilidade de estabelecer uma area de
influéncia (buffer) a partir de uma distancia maxima;

d) Selecionado um filtro espacial, este podera ser utilizado para restringir o conjunto de fei¢des
apresentadas na geragdo de mapas tematicos, cartogramas, mapas de calor e estatisticas;

e) Devera ser permitida a apresentagdo dos resultados na forma de tabelas e a partir delas
permitir exportar os dados obtidos;
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f) A Selecdo de feigbes por relagdes condicionais sobre quaisquer atributos de um tema
devera permitir no minimo os seguintes operadores condicionais: maior, menor, maior ou
igual,menor ou igual, contém, entre;

g) A utilizacdo dos objetos selecionados em pesquisas por atributos, podera ser utilizada para
restringir a geragdo de mapas tematicos, cartogramas, mapas de calor, estatisticas e graficos;

h) Devera ser permitida a geracédo de temas a partir do cruzamento espacial entre temas com
representacdo espacial, a partir de um tema base e um tema de referéncia, podendo
selecionar pela utilizagdo de filtros espaciais e por atributos, possuindo as operagodes
espaciais: “Buffer Interno” (criacdo de poligono interno as feigdes, a partir de uma distancia
especifica), “Buffer Externo” (criagdo de poligono externo as fei¢des, a partir de uma distancia
especifica),“Intersect” (intersecao entre feicbes que se sobrepdem), “Clip” (recorte entre
feicdes que se sobrepbem, preservando apenas os atributos da feicdo de entrada), “Union”
(combina feigbes poligonais e seus atributos originais), “Merge” (combina feicdes do mesmo
tipo em uma nova camada), e “Dissolve” (agrega feicdes com base em um atributo especifico);

i) O sistema deve possibilitar a geracao de painéis de infograficos, obtidos a partir da geracao
de "graficos de pizza", de "graficos de linha", "graficos de barras", "graficos de rosca" ou
"graficos de ponteiro", a partir de quaisquer temas, indicando o atributo agrupador, um ou mais
atributos numeéricos e as respectivas operagdes de agrupamento (soma, média, maior, menor);

j) Devera ser permitido adicionar quaisquer numeros de graficos ao painel, utilizando uma
interface interativa, que permita definir a forma de apresentacdo de cada grafico (indicando
sua altura e comprimento) em relagao a tela do computador, podendo também associar mapas
tematicos ao painel;

k) O sistema devera permitir salvar o grafico, para que possa ser recuperado para visualizagao
imediata.

VIIl. Gerenciamento e edicdo de camadas vetoriais com especializagdo para o cadastro
técnico urbano, gerando feigbes pontuais, lineares, poligonais e redes, topologicamente
ajustadas, a partir das seguintes funcionalidades:

a) A plataforma devera gerar pontos continuamente (definindo a distdncia minima de
aquisicao), por segmentos (definindo a menor distancia entre pontos), por coordenada
(geodésica ou plana), e por azimute e distancia;

b) A plataforma deverd gerar curva por interpolacdo de Bezier e geragdo de arcos de
circunferéncia por trés pontos ou por dois pontos e um raio;

c) A plataforma devera gerar “offset” interno para geragdo beiral, com armazenamento
simultédneo do poligono de projecao do telhado e o poligono eliminado o beiral,

d) A plataforma devera gerar linha guia: de 0°, 45° e 90°, de ponto ortogonal, por dois pontos
quaisquer, ou paralela a um segmento por distancia;
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e) Deverao ser possibilitadas também as funcionalidades de arrastar aresta e ajustar o
tamanho de qualquer aresta, digitando o valor da medida, bem como incluir e remover vértice,
arrastar, rotacionar e remover e copiar feicdo, e Desfazer e refazer agdes (undo e redo);

f) A plataforma devera permitir unificar e desmembrar lotes, e gerar lotes a partir da subdivisdo
de quadras;

g) Devera ser possibilitado importar e exportar arquivos nos formatos Shapefile, DWG, DXF,
KML ou KMZ;

I) A plataforma devera permitir ajustar geometrias para garantir a emissdao de memoriais,
eliminando pontos colineares nao associados a mudanca de confrontante;

j) Todas as edi¢cdes das geometrias necessarias poderao ser realizadas por integragao nativa
de softwares CAD ou GIS externos.

IX. Geragdo de Memoriais Descritivos de lotes, glebas e conjunto de lotes, a partir da selecao
dos elementos para os quais é desejada a geragao dos memoriais, os quais devem:

a) A plataforma devera permitir indicar a numeragao de pontos, suas coordenadas em
projecao definida, azimutes ou rumos, distancia entre pontos, e indicagdo dos confrontantes,
sejam elementos do mesmo tema do objeto, logradouros ou elementos de um tema auxiliar,
podendo-se eliminar pontos colineares que nao definam mudanga de confrontante;

b) A plataforma devera possuir ferramenta para indicar curvas, langcando no memorial apenas
o ponto inicial e final e o comprimento do arco, bem como indicar a altitude de cada ponto,
caso o tema de altimetria seja disponivel;

c) A plataforma devera operar com uso de imagens de satélite e mapeamento comparativo
baseado na identificagcao de mudancgas de uso e cobertura do solo, possibilitando a deteccao
de mudangas por comparagao entre as duas imagens disponibilizadas como amostra;

e) A plataforma devera apresentar camada (layer) de pontos ou poligonos das areas com
alteragcédo e suas respectivas classes tematicas, devendo os pontos de ou areas dos alertas
apresentar os seguintes atributos: tipo de ocorréncia, data, identificador, satélite e sensor;

f) A plataforma devera possuir legendas das ocorréncias por simbologia, com possibilidade de
customizacao quanto as cores e simbolos;

g) Devera ser permitido realizar pesquisas e aplicar filtros por data, periodo e tipo de
ocorréncia, com a respectiva visualizagdo no mapa e com cruzamento aos dados do cadastro
imobiliario, possibilitando gerar uma lista tabular com os dados das inscrigdes, logradouro e
proprietario;

h) Devera ser permitido exportar os dados das tabelas da pesquisa anterior minimamente nos
formatos CSV, XLS, TXT, SQL, XML, JSON e PDF.
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X. Integracdo com sistema de cadastro tributario

a) O sistema devera permitir a gestdo completa do cadastro tributario, integrando-se
perfeitamente ao sistema tributario existente e possibilitando a associagao direta de registros
cadastrais com elementos geograficos especificos como bairros, logradouros, loteamentos,
quadras, lotes, e unidades imobiliarias (edificagdes);

b) O sistema devera administrar diversos cadastros, incluindo pessoas, bairros, logradouros,
Boletim de Informagao Cadastral (BIC), loteamentos, quadras, lotes e unidades imobiliarias,
entre outros, assegurando um gerenciamento abrangente e detalhado de todos os aspectos do
cadastro imobiliario e todos os demais elementos mapeados;

c) O sistema devera possibilitar @ associacao detalhada entre lotes, logradouros, bairros,
loteamentos, quadras e as informagdes contidas no BIC (Boletim de Informagao Cadastral),
podendo as unidades imobiliarias serem enriquecidas com informagdes essenciais, como
cadastro e inscricdo imobiliaria, face de quadra, area construida, tipo e finalidade da unidade,
além do codigo especifico da unidade;

d) O sistema devera permitir atribuir detalhes adicionais, como proprietario, logradouro,
documentos digitalizados, imagens, numeragéao predial e dados prediais conforme o BIC;

e) Devera ser permitido navegar, selecionar e identificar no mapa a parcela referente ao
imoével, visualizando todas as informacgdes autorizadas pelo Municipio, referente a parcela e
suas unidades imobiliarias;

f) Devera ser possibilitada a impressao de croqui de localizagdo do imdvel previamente
selecionado;

g) O cadastro do lote deve permitir a atribuigdo do Logradouro e Bairro, Loteamento e Quadra,
e dos dados territoriais, conforme BIC e a inclusdo de documentos digitalizados e imagens,
devendo possuir no minimo campos como coédigo, testada principal, secundaria e area;

h) O cadastro de cada unidade imobiliaria deve possuir no minimo campos como cadastro
imobiliario, inscricdo imobiliaria, face de quadra, nimero da unidade e area construida;

i) O sistema devera permitir importagdo de dados referentes ao cadastramento e
recadastramento imobiliario, incluindo fotos de fachada e demais documentos, a partir de
arquivo gerado pelos dispositivos méveis, utilizados para o cadastramento e recadastramento
imobiliario;

j) Devera ser permitido o registro de areas de edificacdes irregulares, nas parcelas territoriais,
diretamente no mapa do SIG, bem como a emissdo de notificacdo de irregularidade de
edificagao, de construgdes irregulares que foram previamente registradas;

k) Devera ser permitida a visualizagdo panoramica da rua e da fachada dos iméveis, integrado
ao SIG;

Rua XV de novembro, 30 - Centro — Triunfo/RS — CEP 95.840-000 — Fone: (51) 3654.6421 —
www.triunfo.rs.gov.br 37



gﬁ

Prefeitura de

@ -!:Ior C!r!#d?d.cfg

I) Devera ser permitido apresentar mapas tematicos com os valores de referéncia utilizados
para homogeneizacéo dos valores médio de terreno, bem como a simulagéo do Valor Venal de
qualquer imovel, estabelecido os valores de referéncia, padrdes construtivos, e demais
elementos necessarios ao calculo;

m) O simulador devera possibilitar a realizacao de consultas e a obtencao de informacdes, na
forma de mapas tematicos e graficos, devendo ser capaz de criar diferentes cenarios de
valores do IPTU, a partir de ajustes nos parametros da simulagéo, de forma a eliminar valores
nao representativos de faces de quadra, padrboes construtivos, descontos e limitadores de
crescimento anual;

n) O sistema devera possibilitar a pesquisa de logradouros (selecionado pelo nome ou acesso
ao nome do logradouro apontado no mapa), de enderego (identificada no mapa a quadra de
localizagdo de qualquer inscrigdo imobiliaria), bem como pesquisa genérica, mediante
consultas através da criagao de filtros por atributo.

Xl. Banco de dados:

a) O sistema devera ser capaz de acessar dados legados de outros sistemas, gerenciados por
Sistemas Gerenciadores de Banco de Dados (SGBD) que sigam o padrao SQL ANSI,
permitindo no minimo acesso aos SGBD Postgre SQL versdo 8 ou superior, com extensao
PostGIS ou Oracle versao 10G ou superior ou SQL Server 2008 ou posterior, acessiveis na
Intranet da Prefeitura. O acesso deve ser feito em tempo real, sem a necessidade de
transferéncia de tabelas, bastando a definicdo do dicionario de dados correspondente;

b) O sistema devera ser capaz de acessar dados legados através de servicos Web, caso
disponiveis, utilizando os padrées SOAP ou REST ou similar;

¢) O(s) Banco(s) de Dados devem permitir dados geogréficos e tabulares relacionais;

c) Os dados dos mapas georreferenciados devem ser armazenados no Banco de dados
utilizando o padrao OGC SFS, para garantir a interoperabilidade do sistema;

d) O sistema podera ser implementado em equipamentos locais ou em nuvem, utilizando
maquinas fisicas ou virtualizadas, podendo utilizar virtualizadores KVM (Kernel based Virtual
Machine), VMware, adicionalmente, em ambientes Linux,o0 sistema podera ser implantado em
Containers LXC/LXD ou Docker;

e) Devera ser utilizado servidor web Apache/Tomcat ou Nginx ou combinacao NginX/Apache,
em versodes estaveis e com suporte ativo;

f) A forma de acesso devera ser feita por meio de um servidor web que devera,
obrigatoriamente, utilizar uma conexao segura criptografada com protocolo SSL/TLS;

g) O sistema devera permitir a realizagdo de “cépias de seguranca” dos dados, de forma
“on-line” e como banco de dados e mutilizagao;

Rua XV de novembro, 30 - Centro — Triunfo/RS — CEP 95.840-000 — Fone: (51) 3654.6421 —
www.triunfo.rs.gov.br 38



Prefeitura de

@ -!:Ior C!r!#d?d.cfg

h) O SGBD devera conter mecanismos de seguranga e prote¢cdo que impegam a perda de
transacgdes ja efetivadas pelo usuario e permita a recuperacdo de dados na ocorréncia de
eventuais falhas;

i) O gerenciador de banco de dados devera possuir recursos de seguranga para impedir que
usuarios nao autorizados obtenham éxito em acessar a base de dados para efetuar consulta,
alteragdo, exclusao, extragado (exportagcao), impressao ou copia.

5.14.2 DO LICENCIAMENTO

Devera ser realizado o fornecimento do sistema de informagdes georreferenciadas
para gestao do cadastro territorial multifinalitario, por meio de licenciamento de uso.

Todos os mddulos do sistema a serem fornecidos deverao obrigatoriamente operar
100% em ambiente web (online) e em uma unica plataforma, sem custos adicionais de APIs.

O licenciamento n&o podera haver limitagdo de numero de usuarios e acessos.

O Sistema a ser licenciado devera obrigatoriamente atender todos os requisitos e
funcionalidades especificados neste termo de referéncia.

5.14.3 DA HOSPEDAGEM EM DATA CENTER

O sistema devera ser instalado em Data Center da CONTRATADA durante a vigéncia
do contrato com estrutura adequada para comportar as instalagdes e configuragdes
necessarias para a operacao do sistema.

A solucdo devera contar com a instalagdo simultdnea em Data Centers com padrao
TIER 2 ou 3, com disponibilidade superior a 99,98%, que fornecam um ambiente seguro,
controlado, com padrao de gerenciamento com requisitos previstos na ISO/IEC 27001:2013,
ABNT/ISO 37001:2017 e com protecédo de dados especiais, incluindo backup diario, semanal,
mensal e anual.

Responsabilidades da CONTRATADA durante a vigéncia do contrato, de forma a
prover recursos e servigos, que possibilitem a operagao do SISTEMA:

a. Possuir recursos suficientes para armazenar o SISTEMA, banco de dados,
comportando o crescimento e disponibilizando a expansdo dos recursos quando
necessario;

b. Providenciar as atualizagbes e aplicagdes de patches aos softwares instalados e
configurados, quando necessario ou recomendado pelos fabricantes, sempre com
comunicagao prévia a equipe técnica da Contratante e mediante aprovagido da
mesma.

c. Possuir as licengas oficiais e os suportes técnicos, durante a vigéncia do contrato,
oferecido pelos respectivos fabricantes dos softwares instalados, que serao
utilizados para o SISTEMA.
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5.14.4 AMBIENTE OPERACIONAL EM DATA CENTER

a. Disponibilidade de um Data Center com Alta Performance e Balanceamento de Carga,
disponivel durante as 24 horas dos 7 dias da semana, com reconhecidos critérios de
seguranga fisica (protecao contra fogo, sistema de refrigeragao, fornecimento ininterrupto
de energia, protecdo contra agua e protecdo contra furto) e seguranga tecnoldgica
(deteccdo de invasédo), dispondo ainda de redundancia fisica e légica em pontos
geograficamente diferentes.

b. Disponibilizagdo de Servidores de Internet, Aplicativos e Banco de Dados, com
componentes redundantes que oferecam alta disponibilidade, protecdo contra virus,
spywares e demais pragas virtuais gerando copias de seguranga que garantam o
armazenamento dos dados em local seguro. O trafego para o servidor de backup nao
deve concorrer com o trafego externo.

c. Disponibilidade de links de comunicag¢ao de alto desempenho com banda compativel
com a demanda necessaria ao atendimento dos usuarios, com garantia de alta
disponibilidade e desempenho e conexbdes com certificacdo segura e criptografadas no
transporte das informacdes (https).

5.14.5 REQUISITOS DE AMBIENTE

A LICITANTE deve disponibilizar para operagdo do sistema, infraestrutura de
equipamentos de alta performance e que assegure alta disponibilidade, com tolerancia a
falhas, balanceamento de carga e contingéncia operacional, devendo atender aos seguintes
requisitos:

|. Sistema de combate a incéndio;

Il. Protegao contra agua;

lll. Segurancga fisica — CFTV com cobertura total das facilidades;

IV. Sistema de Refrigeragéo;

V. Sistema de Fornecimento Ininterrupto de Energia com grupos de geradores.

5.14.6 REQUISITOS DE SEGURANCA. MONITORAMENTO E CONTROLE

A LICITANTE devera disponibilizar para operagdo do sistema, servigos de

monitoramento das condi¢gdes do ambiente, incluindo:

|. Conectividade de todo o ambiente contratado;

Il. Disponibilidade dos servidores e demais componentes instalados;

lll. Disponibilidade dos servigos de cada um dos servidores, individualmente;

IV. Trafego e tempo de resposta de todos os circuitos de dados;

V. Fornecimento de energia;

VI. Sistemas de ar-condicionado;

VIl. Sistemas de nobreaks;

VIII. Grupos geradores de energia redundantes.

Rua XV de novembro, 30 - Centro — Triunfo/RS — CEP 95.840-000 — Fone: (51) 3654.6421 —
www.triunfo.rs.gov.br 40



Prefeitura de

@ -!:Ior C!r!#d?d.cfg

5.14.7 REQUISITOS DE INFRAESTRUTURA E TECNOLOGIA

A LICITANTE deve disponibilizar para operacao do sistema, infraestrutura de rede,
seguranga, recuperagao de dados, gerenciamento e monitoragéo, atendendo no minimo os
requisitos:

I. Firewall compartilhado e redundante da area de hospedagem;

Il. Servidores web com redundancia de fonte de alimentacao, interface de rede e discos;
Ill. Servidores de banco de dados com redundéancia de fonte de alimentacao, interface de
rede e discos;

IV. Servidores devidamente licenciados para as respectivas aplicagdes de Sistema,
Banco de Dados, e Backup;

V. Reserva minima de 1 TB em disco para uso do sistema;

VI. Rede de dados exclusiva para backup e monitoragao dos servicos;

VII. Links de comunicagao de alto desempenho com Banda compativel com a demanda
e com garantia de Alta Disponibilidade, capazes de disponibilizar acesso via WEB,;

VIII. Softwares para seguranga da informagéo que fornegam o sigilo e a protegéo contra
"roubo de informagdes" que possam ocorrem através de ataques realizados por pessoas
de fora do ambiente e também de dentro do préprio ambiente disponibilizado;

IX. Softwares de gerenciamento para acompanhamento, medicdo e monitoramento da
performance dos equipamentos de infraestrutura, operando de forma proativa para
situacbes eventuais de instabilidade, proporcionando qualidade e seguranca para a
infraestrutura fornecida;

X. Ambiente de homologacdo nas mesmas condigbes do ambiente de produgéo,
atendendo os mesmos requisitos, com os sistemas integrados para customizacdes,
implementacdes e testes, que se fagam necessarios para atender as peculiaridades da
legislacao; e

XI. Permitir a criagdo de imagem instantanea do banco de dados, disponivel para leitura
e gravagao, dos dados armazenados em uma parte ou em todo o sistema de
armazenamento, para uso dos ambientes de homologacido e testes de manutengdes
efetuadas e novos releases, antes de serem aplicadas em produgéo.

5.15 CAPACITAGAO E TREINAMENTO

O conceito de treinamento devera ser entendido como um processo continuo de
transferéncia de tecnologia, em que os técnicos da CONTRATANTE deverao participar das
etapas de trabalho, absorvendo os procedimentos e metodologias, habilitando-os a condug¢ao
do projeto prevendo seu gerenciamento e extenséo.

Além deste processo, deve-se ainda prever a realizagdo de cursos especificos com o
objetivo de permitir aos futuros usuarios o conhecimento tedrico possibilitando uma
padronizagdo de terminologia técnica adotada entre os técnicos das diversas areas. A
definicdo dos cursos, bem como o Cronograma de Execucgio, devera ser elaborada pela
CONTRATADA, com aprovagdao da CONTRATANTE. Os cursos serao direcionados para as
equipes das areas de planejamento urbano, controle urbanistico, meio ambiente, habitagcéo e
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regularizagdo fundiaria, cadastro imobilidrio, topografia, equipe de TI, equipe de
geoprocessamento, e outras areas julgadas necessarias pela CONTRATANTE.

De acordo com a necessidade da CONTRATANTE, e num minimo de 100 horas de
treinamento, deverao ser fornecidos a CONTRATADA, conteudos relativos a:

I. Cartografia urbana aplicada a SIG;

Il.Cartografia tematica (normativas e metodologias para elaboragcdo e composi¢cao de
mapas tematicos);

Ill. Andlises Espaciais, voltadas ao planejamento urbano;

IV. Geragao de mapas tematicos através da manipulacédo de banco de dados;

V. Insercao e edi¢cao de parcelamentos na base cartografica municipal;

VII. Manipulagéo de dados 3D (volumetria) para a realizagdo de simulagdes;

VIIl. Manuseio dos aplicativos desenvolvidos, manutencgao e atualizagao;

IX. Curso do sistema de visualizagdo das imagens do mapeamento mével.

5.16 DO SUPORTE, MANUTENGAO CONTINUADA E CUSTOMIZAGAO

Além dos treinamentos e buscando sempre a autonomia das equipes da Administragcao
na gestao do sistema deverdo ser entregues toda a documentagéao referente a levantamentos
de requisitos, diagnéstico e modelagem.

As atividades de suporte e manutencdo aqui previstas, dizem respeito a todas as
modificagbes requeridas no Sistema, de natureza:

I. Corretivas (destinadas a corrigir erros identificados nos sistemas, que impedem seu

funcionamento correto ou que representem desvios as especificagdes definidas);

Il. Adaptativas (que visam dar ao sistema condi¢coes para se adaptar a uma nova

situagao ou aspectos diferentes de situacdes ja existentes); e
lll. Evolutivas em termos tecnoldgicos (troca de versdes de Banco de Dados ou
Sistema Operacional e otimizagbes de performance).

As atualizagbes nao consideradas criticas ou emergenciais ndao devem interromper o
funcionamento do sistema durante o horario de funcionamento da Prefeitura.

As licengas de uso dos produtos de terceiros envolvidos na instalacdo, manutencao e
utilizacdo do sistema serao de responsabilidade da CONTRATANTE.

O sistema devera possuir rotinas de controle e distribuicdo automatica de novas
versdes do sistema sempre que houver alteragdes. As versbes de software distribuidas e
instaladas n&o poderdo causar erros em outros moédulos do software e nos dados
armazenados pelas versdes anteriores do sistema.

A empresa devera fornecer suporte técnico e assessoria continua de seus servigos
durante a validade da contratagdo, considerando o minimo de 30 (trinta) horas més,
totalizando 250 horas, incluindo:

|. Suporte por e-mail, Skype, WhatsApp ou telefone para técnicos da Prefeitura das

diversas secretarias, na inser¢ao de dados levantados;

II.Suporte presencial, por e-mail, Skype ou telefone para técnicos da Prefeitura do

geoprocessamento, na utilizagcao do Software;

Ill. Manuten¢ao do banco de dados e do servidor no periodo de contratagao vigente;

IV. Correcéo de bugs e problemas no sistema web.
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5.16.1 CUSTOMIZACAO DO SISTEMA

A CONTRATADA dedicara 100 horas técnicas adicionais, apods total operabilidade e
conclusido de todas as funcionalidades do sistema. Estas customizacbes referem-se as
demandas surgidas apdés a conclusido da implantagdo completa do sistema, visando a
otimizacdo e maior aproveitamento deste. Nao devendo ser estas, as mesmas previstas neste
objeto, nem na etapa de levantamento de requisitos.

A etapa de customizagdo deve ser antecedida pela etapa de levantamento de
requisitos. Apos esta, a CONTRATADA devera emitir um relatério com os apontamentos dos
técnicos entrevistados ao longo da etapa de implantagcéo, bem como previsdo em horas para o
seu completo atendimento, e entdo, a CONTRATANTE devera eleger as demandas de maior
importancia.

6. PRODUTOS FINAIS A SEREM ENTREGUES

Em cada etapa dos trabalhos esta prevista a entrega de produtos. Estes devem ser
disponibilizados a CONTRATANTE logo apds o encerramento das atividades previstas em
cada uma das etapas, que devem seguir o cronograma disponibilizado no Anexo II.

Os produtos especificados que sofrerem algum tipo de alteragdo, em razao dos
processos de validagdo dos trabalhos serdo novamente entregues a CONTRATANTE com a
devida atualizacdo e em conformidade com as respectivas especificacoes.

Todo o material produzido decorrente da execugao das atividades definidas no presente
Termo sera propriedade da CONTRATANTE. Os materiais a serem entregues em meio digital
devem estar em formatos compativeis com os programas da CONTRATANTE.

Das diversas etapas de execugdo, deverdo ser entregues os seguintes produtos
elencados a seguir.

6.1 REFERENTE A REDE DE REFERENCIA TOPOGRAFICA CADASTRAL MUNICIPAL

I.Monografias dos marcos implantados, sendo trés homologados junto a Rede Brasileira
de Monitoramento Continuo -RBMC do IBGE;
II.Arquivos do rastreio, quando realizado por GNSS, em formato nativo do equipamento e
no formato RINEX (Receiver Independent Exchange format);
Ill.Minuta de Decreto para instituicdo da rede e utilizagdo desta para servigos fornecidos
pela CONTRATANTE.
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6.2 REFERENTE A COBERTURA AEROFOTOGRAMETRICA

I. Relatdrio técnico do aerolevantamento fotogramétrico;

Il. Relatdrio técnico do aerolevantamento perfilamento laser;

lll. 01 (um) foto-indice colorido executado em escala 1:20.000 (um para vinte mil), para
areas urbanas dobradas nas mesmas dimensdes das fotos aéreas, e respectivo
arquivo em midia digital (6tica ou magnética). No foto-indice devera ser langada a
toponimia dos principais acidentes naturais e artificiais, enquadramento e
coordenadas geograficas, numero das faixas e das fotos, referéncia do norte
magnético, escala, nome da CONTRATANTE, nome da CONTRATADA e mapa de
localizagéo.

IV. 01 (um) HD externo contendo as ortofotos digitais em formato GeoTIFF e JPEG
(esse formato é mais leve, favorecendo aqueles que ndo possuem maquinas boas o
suficiente para suportar processamento GeoTIFF), 07 cm de resolucéo (tamanho do
pixel), articuladas conforme orientacdo da PM e curvas de nivel recobrindo todo o
territério municipal;

V. Plano de voo grafico e analitico, juntamente com a Autorizagao de Voo do Ministério
da Defesa e do Estado Maior da Aeronautica (AVOEM), certificado de calibragao da
Cémera Aerofotogramétrica.

6.3 APOIO FOTOGRAMETRICO SUPLEMENTAR

I. Relatério do apoio suplementar medido;

Il. Arquivos do rastreio, quando realizado por GNSS, em formato nativo do equipamento
e no formato RINEX (Receiver Independent Exchange);

lll. Relatdrio de aerotriangulacao.

6.4 DA VARREDURA LASER AEROTRANSPORTADO

I. Arquivos digitais contendo as coordenadas tridimensionais do conjunto de pontos de
terreno da varredura laser, processados e classificados, em formato nativo do
equipamento e, em formato .txt;

Il. Curvas de nivel com equidistancia de 10 cm (dez centimetros) para areas urbanas.

lll. Geragado de Modelo Digital do Terreno e Modelo Digital de Superficie (MDT e MDS),
arquivo digital contendo o modelo digital de terreno (pontos de solo) e 0 modelo digital
de elevacao (todos os pontos) no formato ASCII e shapefile.

IV. 01 (um) HD externo contendo os modelos digitais de elevagao (MDT e MDS), digitais
em formato GeoTIFF, assim como a nuvem bruta de pontos do perfilamento a laser e
classificado em formato LAS e shapefile e a imagem de intensidade gerada;

V. Arquivo raster das declividades conforme classificagdo a ser definida junto a
CONTRATANTE, para o levantamento perfilamento laser.
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6.5 REFERENTE A RESTITUIGAO ESTEREOFOTOGRAMETRICA DIGITAL

I. Arquivos digitais das plantas geradas, escalas 1:1.000 (um para um mil) para area
urbanizada, em formato .dwg e na extensao .shp;

Il. Relatério final, descrevendo sucintamente todas as etapas do trabalho e os resultados
alcangados.

6.6 REFERENTE AS ORTOFOTOCARTAS

I. Arquivos digitais, escalas 1:1.000 (um para um mil) para area urbanizada, das folhas de
ortofotocartas, em formato TIFF;

II. Arquivos digitais comprimidos, sem perda de informacbes, das folhas de ortofotocartas;

lll. Arquivo digital da planta de articulagao das folhas;

IV. Geragdo de mosaicagem do Modelo Digital do Terreno e Modelo Digital de Superficie
(MDT e MDS), arquivo digital em formato GeoTIFF;

V. Geracgao de ortofotos digitais na escala 1:1.000;

VI. Relatdrio final do projeto.

6.7 REFERENTE A BASE CARTOGRAFICA

I. Um arquivo da base cartografica cadastral municipal, em meio digital, na escala 1:1, nos
formatos .DWG e .PDF;

II. Uma colecado de planta/quadra articuladas para a impressao, em meio digital, no formato
.DWG e .PDF;

. Uma colecdo de arquivos individuais dos niveis de informagdes com respectivas
geocodificagdes em conformidade com o sistema tributario do municipio, para uso em
SIG, em meio digital, no formato .SHP para os dados vetoriais e .TIFF para os dados
matriciais.

IV. Mapoteca digital

6.8 REFERENTE AO IMAGEAMENTO TERRESTRE 360° LASER

I. Arquivo digital - plano do levantamento fotografico multidirecional - 360° laser;
Il. Fotos multidirecionais fusionadas vinculadas aos pontos de captacao georreferenciados
integrado ao sistema de geoprocessamento a ser implantado.
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6.9 REFERENTE AO RECADASTRAMENTO IMOBILIARIO

|. Carta Cadastral Municipal;

II. Arquivo de dados tabulares com as informacdes levantadas para o cadastro imobiliario
(BIC a campo ou por cadastro simplificado) de acordo com atributos necessarios
definidos pela CONTRATANTE, sendo o nome do arquivo composto pela identificagao
do lote cadastral;

lll. Arquivos digitais dos documentos dos proprietarios e propriedades divergentes do
cadastro imobiliario;

IV. Correspondéncias de notificacdo impressas em modelo definido em acordo com a
CONTRATANTE, envelopado e com identificacdo de remetente e destinatario.

6.10 SISTEMA DE INFORMAGOES GEOGRAFICAS - SIG

I. Relatério de definicao de desenvolvimento de rotinas;

Il. Softwares e SIG instalados e em operacéo;

lll. Apostilas dos cursos realizados;

IV. Relatorio de conversao de dados;

V. Relatério de implementagao dos sistemas;

VI. Treinamento e capacitacao da equipe técnica da CONTRATANTE;
VII. Suporte técnico e help desk;

VIII. Customizacao do sistema.

7. DOS RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se com a implantagédo do sistema, uma profunda transformag¢ao no modelo de
gestao municipal conforme segue:

I. Modernizagdo da gestdo municipal, onde o Municipio ird dispor de uma solugéo
integrada, moderna e de alto nivel tecnologico;

Il. Integracdo dos setores administrativos, permitindo a integracdo dos varios
departamentos do municipio em um ambiente de processamento de dados em
comum, de facil acesso e extremamente apropriado para tal fim;

Ill. Dinamismo nas atualizagbes, pois através da integragdo dos dados, o
processamento ocorre em um Unico servidor, onde as alteragdes e atualizacdes serao
plenas, de maneira que todos os setores terdo atualizagdo dindmica, eliminando os
processos burocraticos internos desnecessarios;

IV. Apoio na pratica de politicas publicas para o desenvolvimento, onde o Municipio ira
deter as informacbes e caracteristicas geograficas locais, bem como a influéncia que
elas exercem na administracdo como um todo. Com isso, ira otimizar o volume de
investimentos e possibilitar a pratica de politicas tributarias mais justas, baseadas em
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informacdes atualizadas e consistentes sobre a realidade;
V. Democratizacdo do acesso a informacéao, disponibilizando o mapa do Municipio na

internet, através do site da Prefeitura;

VI. Segurangca e credibilidade, detendo as informagdes precisas e atualizadas, as
quais serao disponibilizadas a Prefeitura e ao cidadao, de maneira eficaz, garantindo a
seguranga e credibilidade do Poder Publico frente a comunidade;

VIl. Racionalizacao e otimizagdo do modelo de arrecadacao de tributos municipais.

A Comissao,

Pablo Gusmao Rodrigues
Biologo / Diretor de Projetos e
Planejamento Ambiental e Territorial

Mariana de Souza Machado
Projetista Cadista

Sandra Mara Kuhn Marques
Fiscal Tributaria / Diretora de Departamento

Triunfo, 15 de outubro de 2025.

Roger da Silva Souza
Técnico em Informatica /
Diretor da Central de Tec. da Informagéao

José Itamar da Silva Figueir6
Secretario Municipal de Coordenagao
e Planejamento

Mauricio Luis Chaves Odorizi
Subprocurador de Area - Civel
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8. ANEXOS

I. MAPAS DAS AREAS PARA LEVANTAMENTO
Il. CRONOGRAMA FiSICO E FINANCEIRO

ll. DISCRIMINAGAO DA PROPOSTA COMERCIAL

Visto do Titular do Orgdo

Nome: Rogério Antonio Pisetta

Cargo: Secretario Municipal da Fazenda
Triunfo/RS

Telefone: (51) 3654-6410
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